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1. INTRODUCAO

Trata-se do Relatério Geral da quinta vistoria do Grupo de Trabalho (GT), criado através da
Portaria PRESI/Ibama n° 13 de 13 de maio de 2016, no dmbito da Operagdo Augias. Esta vistoria
compreende a terceira etapa da Fase Argos, da referida Operagao.

A Operacio Augias foi concebida ap6s a realizacio da vistoria realizada pelo Ibama em abril
de 2016 nas dreas mais impactadas pelo rompimento da Barragem de Funddo em Mariana, Minas Gerais.
Esta regido, denominada de Area Ambiental 1 no Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta
(TTAC)!, situa-se entre a Barragem de Fund@o e a Usina Hidrelétrica - UHE Risoleta Neves (Candonga).
Foi o trecho mais fortemente afetado pelo incidente, com grande quantidade de matas ciliares destruidas
e um elevado volume de rejeito’ depositado nas margens de cursos d’dgua’® e de seus tributdrios*. A
Operacdo encontra-se detalhadamente descrita no Memorando n° 02001.006863/2016-81, emitido pela
Coordenacao Geral de Autorizac@o de Uso da Flora e Floresta - CGAUF da Diretoria de Uso Sustentavel
da Biodiversidade e Florestas - DBFLO.

A Operagio Augias foi adotada como estratégia para analisar o cumprimento das Cldusulas 158
a 160 do TTAC em atendimento a Deliberacdo CIF n® 11/2016. Seus objetivos principais sdo: i) realizar
um diagnéstico completo do estado de degradacdo das dreas atingidas; ii) avaliar as intervencdes que
estdo sendo realizadas pela Fundacdo Renova; e iii) monitorar as acdes de recuperacdo durante todo o
processo de restauracdo ambiental.

A primeira Fase da Operacdo, denominada Hélios, foi executada entre os dias 30 de maio e 11
de junho de 2016°. Naquela fase, foi possivel elaborar um amplo diagndstico das intervengdes realizadas
pela empresa Samarco e posteriormente pela Fundacdo Renova, doravante denominada Renova. Os
resultados apontaram que na maioria dos locais visitados, ainda havia necessidade de algum tipo de
intervengdo, o que se revelou preocupante.

Conforme Notificacdo Ibama n°® 46714/16, foi estabelecido prazo para que fossem
implementadas as recomendacdes apontadas pelo Relatério da Fase Hélios até 1° de setembro de 2016,
de forma que estivessem finalizadas antes do periodo chuvoso.

O atendimento as recomendacdes da supracitada Notificagdo foi objeto de verificacdo na Fase
Argos I e na Argos II. A primeira foi realizada no periodo de 22 a 26 de agosto com a participagdo de

1 0 TTAC ¢ um acordo judicial firmado no dia 02 de marco de 2016 entre a Unido, os Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, a
SAMARCO S.A., a Vale S.A. e a BHP BILLITON BRASIL LTDA. com fins de estabelecer: a) instancias colegiadas publicas para tomada
conjunta de decisdes técnico-administrativas sobre as a¢des a serem executadas para o estabelecimento de um processo de recuperacdo
ambiental; b) uma estrutura responsdvel pela execucdo das agdes a serem tomadas para a promocdo dessa recuperagdo ambiental na drea afetada
pelo evento e; ¢) acdes minimas obrigatdrias para a recuperagdo ambiental da drea afetada e agdes compensatdrias na Bacia do Rio Doce.

2 Entende-se o termo rejeito como todo material exégeno depositado nas dreas impactadas pela onda formada pelo rompimento da Barragem
de Funddo, composto majoritariamente pelos rejeitos liberados pelo rompimento da Barragem, complementarmente por rochas, solos e
materiais organicos e antrépicos misturados em decorréncia do evento.

3 A extensio de corpos hidricos vistoriados na Fase Hélios e nas Fases Argos da Operagio Augias compreende os trechos do Cérrego Santarém
e dos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce localizados entre a Barragem de Funddo e a UHE Risoleta Neves.

% Tributario ou Afluente: curso d'dgua que flui para outro, que possui maior drea de drenagem a montante ou para um lago ou para um
reservatério. (Brasil, Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Portaria n° 149, de 26 de marco de 2015. Disponivel em:
http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/noticias/20150406034300_ Portaria_149-2015.pdf. Acesso em: 24/02/2016. Para efeito desta Operacao, as
dreas analisadas em cada tributdrio comprendem o leito e toda drea adjacente afetada pelo evento.

5 Relatério completo disponivel em:
http://www.Ibama.gov.br/phocadownload/noticias ambientais/relatorio fase helios operacao augias.pdf
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especialistas da Universidade Federal de Vigosa - UFV e da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria - EMBRAPA para alinhamento técnico.

Na Fase Argos II, realizada no periodo de 13 a 23 de setembro, foi vistoriado um total de 78
pontos, sendo 12 em calha principal, 03 em locais propostos para a instalacio de diques galgdveis e 63
pontos em tributdrios. Nesta fase observou-se que a maior parte das recomendagdes feitas anteriormente
ndo foram cumpridas pela Renova, sendo que ndo houve intervencdes de conservacido de solo, de
drenagem superficial e de contencdo na maioria absoluta das dreas visitadas. O reflexo desta falta de
acdes foi claramente observado, dado que 92% dos pontos vistoriados apresentaram processos erosivos.

Os relatérios da fase Hélios e da Fase Argos - Etapa Il foram integralmente repassados a Renova
(dados brutos), de forma a estabelecer o maximo de transparéncia na avaliacao realizada pelo Ibama, e
estdo disponiveis em seu sitio eletronico.

Na Fase Argos 111, o objetivo foi complementar as acdes da Fase Argos Il revisitando, no inicio
do periodo chuvoso, os pontos da Fase Hélios faltantes onde houve intervencido da Renova, bem como
vistoriar novos tributdrios, posteriormente cadastrados, a montante e a jusante da UHE Risoleta Neves.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

Como nas fases anteriores, foi realizada uma reunido de nivelamento no primeiro dia da vistoria,
na SUPES/MG, momento em que foi apresentado cada item do Relatério Padrio de Vistoria que seria
utilizado e um resumo dos resultados das fases anteriores da Operagdo Augias. Promoveu-se uma
explanacgdo sobre os conceitos e os termos a serem adotados, nivelando a terminologia a ser utilizada
por todos os Analistas Ambientais em cada uma das equipes.

Na Fase Argos 111, a vistoria teve como enfoque observar os efeitos do inicio do periodo chuvoso
nas dreas onde houve interven¢do realizada pela Renova nos pontos revisitados (IT’s) e, realizar um
primeiro diagndstico em novas dreas (NT’s) a montante e a jusante da UHE Candonga.

Como na fase anterior, o Relatério Padriao de Vistoria (Anexo I) contém 32 (trinta e dois) itens,
que abordam basicamente quatro eixos principais: i) diagnéstico ambiental da area; ii) avaliacdo das
intervengdes realizadas pela Renova; iii) recomendacdes de intervengdes para a drea e iv) avaliacdo da
recolonizag@o por espécies nativas.

A insercdo de novos pontos a serem vistoriados (NT’s) foi o fator decisivo para a reaplicagdo
do Relatério Padrao de Vistoria nesta fase. Neste sentido, a manutencdo dos quesitos referentes aos
eixos ‘“diagndstico ambiental da drea” e “avaliagdo das intervengdes realizadas pela Renova”, foi
primordial para a realizagcdo de uma caracterizagdo das novas dreas vistoriadas.

Da mesma forma que nas fases anteriores, utilizou-se de questdes com com respostas objetivas
(descritores®) em cada formulério onde, mediante parAmetros qualitativos das caracteristicas fisicas ou
bidticas dos locais, obteve-se um panorama do nivel de qualidade das intervencgdes realizadas ou em
andamento nos tributdrios, conforme os compartimentos ambientais afetados (solo, &gua,

6 Descritores sdo caracterfsticas significativas de um elemento, os quais estdo subordinados a atributos de sustentabilidade de um sistema
(Daniel et al., 1999).
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biodiversidade). Os casos em que houve insuficiéncia ou auséncia de medidas também foram
registrados. Complementarmente, cada questio objetiva possui um campo de observacgdes que permitiu
o detalhamento do que foi registrado e que se encontra disponivel nos relatérios individuais das equipes
e nos formularios de preenchimento de cada tributario.

Neste periodo de vistoria repetiu-se a sistemdtica de distribui¢ao de pontos pelas equipes, onde
cada uma recebeu pontos de vistoria em todos os trechos, ao longo dos 102 km de drea afetada entre o
Complexo Minerério e a Barragem de Candonga, além de quatro pontos novos localizados no rio Doce,
a jusante desta Barragem.

Dessa forma, para a Fase Argos III, foram estruturadas 4 (quatro) equipes de vistoria
identificadas com nomes de espécies de peixes dos corpos hidricos da bacia do Rio Doce: Andird,
Cascudo, Lambari e Surubim (Tabela 01). O material a seguir descrito serviu como base para avaliagdo
dos pontos vistoriados:

° Arquivos digitais com a localizacdo dos pontos vistoriados na Fase Hélios, para orientacdo das
equipes em campo com uso de GPS;
° Caderno de mapas, com imagens aéreas dos locais a serem vistoriados, em datas distintas (TO,

T1 e T2), bem como um mapa geral da drea e dos acessos disponiveis. As imagens TO foram capturadas
em datas anteriores ao rompimento da barragem, as classificadas como T1 foram capturadas
aproximadamente 1 (um) més apds o evento e, as T2 aproximadamente 3 (trés) meses apds o incidente.

° Encadernacdo com cépia do texto principal do documento entregue pela Renova denominado
“Resposta as consideracdes feitas pelo Ibama na Fase Hélios” (prot. 02015.004108/16-11, de 22/08/16);
° Encadernacdo contendo cépias dos novos Relatérios Padrdo de Vistoria, em branco, a serem

preenchidos manualmente em campo pelas equipes.

Tabela 1: Relagdo de pontos designados, pontos extras, vistoriados e néo vistoriados por equipe.

Equipe ’Il‘)ota.l de Ptoas P.OfltOS . Novosc Pont?s Nﬁ;) Pontoi Total .Pont(:s
esignados’ Revisitados Pontos Avaliados Extra’ Avaliados
Andira 13 04 09 01 --- 12
Cascudo 14 04 10 00 - 14
Lambari 14 06 08 01 01 14
Surubim 13 08 05 01 - 12
Total 54 22 32 03 01 52

* Pontos previamente escolhidos na etapa de planejamento (b+c);

> Pontos j4 vistoriados nas fases anteriores da Operacio Augias;

¢ Pontos novos (NTs) que ndo foram vistoriados nas fases anteriores da Operagdo Augias;
4 Pontos ndo vistoriados ou excluidos, conforme justificado pelas equipes;

¢ Pontos incluidos durante a vistoria, conforme justificado pela equipe;

f Total de Pontos Avaliados nesta Fase = [(b+c+e¢)-d].
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Todas as informagdes de campo posteriormente foram repassadas para o formato digital, na
forma de planilhas. Em cada relatério digital tem-se as coordenadas geograficas (em grau decimal) e o
cddigo atribuido para cada 4rea vistoriada, mantendo o padrdo ja adotado nas fases anteriores da
Operacio Augias e pela Fundacdo Renova (IT’s e TG’s).

Os relatdrios digitais foram compilados no programa “R Studio” (R Core Team 2015). A partir
da compilacao, foram gerados dados estatisticos, possibilitando um diagndstico geral de todas as dreas
vistoriadas. Os dados aqui apresentados referem-se a quantidade relativa de pontos observados em cada
quesito. Por exemplo, se determinado quesito aparece nos graficos com o valor de 50%, isto significa
que em 50% dos pontos vistoriados foi verificado tal pardmetro. Também foram gerados mapas de cada
parametro analisado, permitindo uma andlise espacial dos fatores constatados em campo.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A Tabela 02 resume as atividades desenvolvidas durante a Fase Argos IIT da Operagio Augias.

Tabela 2: Atividades desenvolvidas na Fase Argos Ill da Operacgéo Augias.

Dia Atividade
16 de novembro Reunido de abertura na SUPES/MG
17 a 19 e 21 de novembro Realizag@o das vistorias em campo
22 a 26 de novembro Confeccao do relatdrio de vistoria em escritério
26 de novembro Reunido de encerramento em Ouro Preto/MG

3.1 Locais vistoriados

A maioria absoluta dos pontos vistoriados situa-se em areas compreendidas a jusante da
Barragem de Rejeitos de Fundio e a montante da UHE Risoleta Neves, também conhecida por Barragem
de Candonga. Em suma, dos 55 pontos designados para esta fase, 23 (45,28%) foram vistoriados em
fases anteriores e 32 (60,37%) sdo novos pontos de vistoria, todos referentes aos tributarios do Cérrego
Santarém, dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, no trecho referente # AREA AMBIENTAL 1
(entre a Barragem de Fundao e a UHE Risoleta Neves). Nos 23 pontos ja vistoriados na Fase Hélios,
analisou-se o atendimento das recomendagdes até aquele momento encaminhadas.

Os novos tributdrios foram inseridos a partir de levantamento entregue pela Renova, por
solicitacdo do Comité Interfederativo - CIF, atualizando assim o nimero do total de tributarios
cadastrados, que foram afetados pela lama e vistoriados no ambito da Operacao Augias, subiu de
83 para 114 tributarios. Foram inseridos dois pontos localizados a jusante da UHE de Candonga com
a finalidade de se avaliar o impacto causado pelo evento nessa drea e a possibilidade de inclusao desses
pontos no plano de monitoramento da Operacdo Augias.

Vale registrar que, tendo em vista ajustes feitos em campo, dos 55 pontos definidos, 52 foram
efetivamente vistoriados. As equipes relataram algumas ocorréncias em campo que tiveram como
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consequéncia a alteracdo de sua logistica de vistoria ou, ainda, indicaram a necessidade de adocao de
acdes futuras no ambito da Operacio Augias (Tabela 3).

Tabela 3: Ocorréncias e observagdes das equipes relacionadas aos pontos previamente designados para vistoria
e pontos observados em campo.

Equipe Ponto Designado Ocorréncia
Andira ITS 01 Sim - Ponto ndo vistoriado devido a inacessibilidade da érea.
Cascudo | - | o |
. - Trata-se d linha de d
T || g - Nao foi realizado Relatério Padrio
Lambari - Ponto ndo designado para a Fase Argos III
TG 21 Nio - Foi incorporado aos pontos da equipe e foi aplicado relatério de

campo em substituicdo ao NTG 12, mas ndo serd considerado nas
andlises e estatisticas deste Relatorio

Foi vistoriado um afluente do ITC 02 (denominado ITC 02-A) ao qual
Surubim ITC 02 Sim se refere o relatério de campo aplicado. Néo serd considerado nas
andlises e estatisticas deste Relatério

4. AVALIACAO DOS PROCESSOS AMBIENTAIS NAS AREAS

Seguindo metodologia ja adotada em vistorias anteriores, seguem abaixo as avalia¢es dos
principais critérios ambientais, sendo citados alguns exemplos, conforme o que foi comparativamente
analisado entre os dados coletados na Fase Hélios e nesta etapa (Fase Argos III).

Cabe salientar que pequenas variagdes nos totais percentuais sdo consideradas aceitaveis,
tendo em vista que se trata de uma avaliagdo qualitativa, com base em observagdes feitas no local, e
também por se ter nimeros amostrais distintos, sendo que foram incorporados também os dados sobre
novos pontos na calha principal, no caso da Fase Argos.

Os Relatdrios de Vistoria por equipe se encontram no Anexo II.

4.1 Avaliacao da espessura do rejeito depositado nas areas afetadas

A “onda de lama” que percorreu os rios ficou depositada em grande parte das dreas marginais
atingidas. Locais meandricos e com extensas planicies de inundagdo favoreceram a deposi¢cdo do
material sobre camadas subsuperficiais do solo existente. De acordo com o Relatdrio de Vistoria da Fase
Hélios, um percentual elevado da drea afetada nos tributdrios na regido visitada encontra-se em planicies
de inundag¢do (47,83%), o que favoreceu a deposi¢do de espessas camadas do rejeito nas dreas, fato
intimamente relacionado a baixa declividade delas.
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Por ser um importante critério para a referida tomada de decisdo quanto a gestdo dos rejeitos,
a espessura da camada de rejeitos depositado nas planicies vem sendo analisada pelas equipes da
Operagdo Augias. Na avaliacio da espessura do rejeito depositado durante a Fase Hélios, concluiu-se
que em 57% dos pontos vistoriados a camada de rejeitos se classificava como de elevada deposi¢do, ou
seja, com mais de 50 cm de espessura.

Na Fase Argos 111, o percentual de tributdrios com camada de rejeito em elevada deposi¢do foi
de 54,72%, sendo 13,21% em média deposicdo e 9,43% em baixa. Por se tratar de um pardmetro
qualitativo, percebido mediante observagdes visuais, variacdes desses percentuais em relagdo ao
registado nas Fases anteriores podem estar associadas a maior cobertura vegetal formada pelo mix de
sementes, que se mostrava mais vigorosa e, portanto, encobrindo a camada de rejeito.

Além disso, tendo em vista que a Fase Argos III se sucedeu em periodo apds inicio das chuvas,
outro efeito esperado € o carreamento superficial de sedimentos e também a maior movimentagdo do
rejeito depositado no leito dos cursos d’4gua, o que tem se percebido por meio do aumento da turbidez
nos cursos principais.

Espessura de Rejeito

55,77%

Incorporado ao Solo de Baixa (<25 ¢m) Média Elevada (>50 cm)
solo empréstmo (26cm<X<50cm)

Grdfico 1: Constatagdo e avaliagdo da espessura do rejeito (Fase Argos 111)

Em cerca de 23% das éreas, onde se identificou a presenca de solo de empréstimo ou
rejeito incorporado ao solo (Gréfico 1), a andlise da espessura do rejeito foi prejudicada e, por
isso, ndo aferida. Areas identificadas com a presenca de “solo de empréstimo” se diferem das
que foram apontadas com o rejeito “incorporado ao solo” da seguinte forma:

=> Areas com rejeito “incorporado ao solo”: sdo aquelas onde se identificou a adoc¢do de
medidas mecanizadas de incorporagdo do rejeito ao solo existente na drea;

=> Areas com ‘“‘solo de empréstimo”: sdo aquelas onde se pode identificar com clareza a
disposi¢ao de solo de empréstimo, advindo de areas préximas ou limitrofes as afetadas,
para uso na cobertura do rejeito.
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Dentre as principais intervencdes observadas pelas equipes em relagdo ao manejo do rejeito,
destacam-se: i) retirada do rejeito, ii) manuten¢do do rejeito, iii) incorporagdo do rejeito ao solo
localizado sob o material e iv) utilizacdo de solo proveniente de dreas de empréstimo para misturar
superficialmente ao rejeito.

Na Fase Hélios, foi constatada remogdo do rejeito em apenas 3,26% dos pontos vistoriados.
Na Fase Argos 111, ndo foi constatado nenhum ponto com remocao do rejeito, sendo que em 17,31% se
verificou, em vez disso, a incorporagdo do rejeito ao solo natural.

A utilizag@o de solo de empréstimo para misturar superficialmente ao rejeito foi uma prética
observada em diversas dreas visitadas. Ela consiste na retirada de solo de 4reas adjacentes, muitas vezes
ndo atingidas pela lama, e o espalhamento do material retirado por cima do rejeito. Em alguns casos o
proprio proprietario explicou como foi feita esta intervengao:

Em grande parte da planicie de inundagdo, observou-se solo exposto oriundo de drea de
empréstimo depositado sobre o rejeito, com presenga de erosdo laminar e de ravinas. Segundo
seu ocupante, a Samarco realizou a retirada de parte do rejeito antes do recobrimento com o
solo de drea de empréstimo, objetivando a recuperagdo para uso em atividade agricola (NTC
02, Equipe Andird)

Esta pratica ja havia sido observada na Fase Argos Il em 25 dos 78 pontos vistoriados, ji na
Fase Argos III foi observada em 42% dos pontos visitados.

Uso de Solo de Empréstimo

= Sim = Ndo N3o Avaliado

Grdfico 2: Percentual de dreas com registro do uso de solo de empréstimo (Fase Argos Ill)

Como ja apontado no relatério da Fase Argos II, sdo necessdrios esclarecimentos acerca do
uso desta técnica para uma avaliacido mais detida do método adotado. Notou-se em alguns pontos que o
material retirado possui caracteristicas fisicas muito semelhantes ao rejeito (solo oriundo de horizonte
C por exemplo), o que ndo contribui para a melhoria do substrato. Também se observou que ndo foram
implementadas técnicas de recuperacdo imediatamente apds a retirada do material. Isto resulta em uma
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grande quantidade de taludes com o solo totalmente exposto aos efeitos de processos erosivos,
ocasionando degradacio ambiental em areas que nao foram atingidas pela lama.

Como ja exposto nos relatdrios de vistoria anteriores, o rejeito € um material inconsolidado,
com alta instabilidade e, sob certas condi¢des de umidade, passivel de movimentos de massa. Isso aponta
a necessidade de se buscar solugdes técnicas para o manejo do rejeito, ndo sé nos limites da drea de
preservacdo permanente (APP) mas além dela, ao longo das planicies de inundagao afetadas, tendo em
vista os resultados dos estudos geomorfoldgico e geoquimico. Essas solucdes devem observar também
as aptidoes agropecudrias e os modos produtivos da regido, pois ainda persistem conflitos, conforme
registrado pelas equipes:

Solicitar da Samarco, a apresentagdo e/ou implementagdo de programa de comunicagdo social
com objetivo de informar a populagdo local as agdes referentes aos projetos de recuperacdo
ambiental e promover a participacdo social, com vistas a qualificagdo da execugdo das obras,
respeitando-se os limites das dreas recuperadas. A recomendagdo dd-se em virtude da falta de
sinaliza¢do da execugdo das obras de recuperagdo na maior parte dos tributdrios, bem como
das dificuldades verificadas na recuperagdo das faixas de APP sem observincia do
cumprimento da legislagdo ambiental (Codigo Florestal), ocasionada pela execugdo de
atividades agropecudrias, o que evidenciou possivel falta de sincronia entre acdes das equipes
do agronegdcio e de meio ambiente da empresa. (Consideracoes Finais, Relatorio Equipe
Andira)

(Cabe) promover agées de sensibilizagdo e de orientagdo técnica ao proprietdrio, no sentido
de melhor compatibilizar as agoes de protecdo/recuperacdo ambiental com as atividades
produtivas no local. No caso especifico, recomenda-se promover junto ao proprietdrio a
execugdo de solugdo tecnologica/locacional para o curral em questdo, removendo-o da APP.
(Ponto NTC 06, Relatério Equipe Cascudo)

Avaliacio da Espessura do Rejeito

404X 42,200 42.200 2100 42,000 42.900
1 1 ' 1 1

Reservatiro oe ( "'”‘)‘g c

R0 Doce

Sonta O ¢
Saa Longe

Legenda

Espessura do Rejeito

g ®  Babaa deposicho (de 00,00 a 25,00 am. de espessura)
’ Jr ’ Constatacdo de solo de empréstimo colocado na drea afetada
Elevada deposicdo (mais de S0,00 am. de espessura) ¢
Média deposicio (de 26,00 a 50,00 cm. de espessura) &
—— Rejeito incorporado a0 solo

' 1 ' ' ' '
44X 4200 43.200 4210 42,000 4.9

Figura 1: Mapa da constatagcdo e avaliagdo da espessura do rejeito (Fase Argos I11)

Nesta vistoria, a constatagido de pontos com deposi¢io de rejeito (“ilhas” ou “praias/bancos”
de rejeito) na calha regular do corpo hidrico, em posi¢éo frontal a area vistoriada ocorreu em 11,32%
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dos pontos. Trata-se de dreas com acimulo de rejeito nas margens ou no meio dos cursos d’4gua,
formando estruturas parecidas com “bancos” ou “ilhas” de areia, que ja havia sido constatadas nas
vistorias anteriores.

O fato de muitas dessas estruturas ocorrerem proximo a foz dos tributdrios leva a crer que
decorre do aporte de sedimentos carreados pela dgua do contribuinte, muitas vezes representando
barreiras fisicas ou pontos de ‘estrangulamento’ e de reconformacao natural dos cursos d’4gua.

Reitera-se, portanto, a necessidade de que sejam analisadas e implementadas solugdes para o
tratamento e gestao dos rejeitos depositados na calha dos rios afetados, coadunando com o item 3.2 da
Deliberacdo n° 03 do CIF e com a Notificagdo n° 46718, lavrada pelo Ibama a Samarco. Essas solugdes
devem ser pensadas prevendo, inclusive, a desobstrucao da foz de tributarios onde se observa esse
acimulo no ponto de confluéncia com a calha principal, o que, muitas das vezes, tem resultado num
represamento do curso d’agua.

Verificou-se ressuspensdo do rejeito na foz do tributdrio devido a interagdo hidrodindmica com
o Rio Doce. [...] No momento da vistoria a camada de rejeito observada no tributdrio
concentrava-se na foz, sendo que nos limites superiores da drea atingida apresentava apenas
uma fina camada. (Ponto NTD 04, Relatério Equipe Lambari)

Verificou-se a presenca de ilha de rejeito na calha do rio principal e proximo a foz do
tributdrio. A drea da foz do tributdrio apresentou um aciimulo expressivo de rejeito. (Ponto
NTC e NTGD 06, Relatério Equipe Cascudo)

[...] foram observados graves impactos nas proximidades de sua foz, como deposigdo de ilha
de rejeitos na calha do principal e aciimulo de material bioldgico (troncos de drvores) (Ponto
NTD 02, Relatério Equipe Lambari)

Ainda se aguarda pela apresentacdo de um plano para gestdo desses rejeitos, a ser submetido a
aprovacao da Camara Técnica de Rejeitos e Seguranga Ambiental e da Camara Técnica de Restauragdo
Florestal e Produgdo de Agua para sua execugio, conforme recomendado na Fase Hélios.

4.2 Avaliacao dos processos erosivos

Neste pardmetro, pretende-se avaliar as formas de erosdo presentes em cada drea no momento
da vistoria para se diagnosticar o cendrio de impacto causado pelo evento e, posteriormente e as
consequéncias da acdo ou da omissdo por parte da Renova em cada drea afetada, no tocante aos tipos de
erosdo especificos: erosdo laminar, erosdo por ravinas, bem como a formagdo de vogorocas. As
defini¢es adotadas para cada tipo de processo erosivo avaliado encontram-se no Relatério Padrao de
Vistoria (Anexo I).

Na Fase Hélios, 85,87% dos tributdrios apresentaram ravinamentos, 44,56% erosdo laminar,
5,43% vogorocas e em 14,14% ndo se registrou processos erosivos. Na Fase Argos III, registrou-se
82,69% dos pontos com ravinas, 69,23% com erosdo laminar e 3,85% com vogorocas. Somente em
9,62% dos pontos vistoriados ndo se registrou nenhum processo erosivo nesta Fase.

Pé4gina 14 de 65



MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ]
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

Formas de Processos Erosivos

57,69%

21,15%

9,62%

N3o Laminar/Ravinar Ravinar Laminar Lam/Rav/Vogoroca

Grdfico 3: Constatagdo e avaliagdo das formas de processos erosivos (Fase Argos Ill).

O percentual de dreas com algum processo erosivo foi maior (90,38%), sendo que a erosdo por
ravinas (ravinar) foi o tipo percentualmente mais perceptivel em todos os pontos vistoriados (Grafico
2). Este dado é extremamente preocupante e demonstra a necessidade imperiosa de se intensificarem as
acdes de controle de erosao. O periodo chuvoso certamente agrava esta situagdo e, caso mantidas estas
condig¢des, pode ter resultado no significativo carreamento de sedimentos e de rejeito para os cursos
d’4gua. Cabe uma andlise mais aprofundada desse pardmetro associado a dados do monitoramento da
qualidade da dgua, em especial aos indices de turbidez durante e apds as chuvas, para se avaliar esses
efeitos.

Avaliacho dos Processos Erosivos

A3 00 3500 43200 43300 43,000 42900
1 1 1 1 1 1

o Santa Onz 0

s ‘2‘ o

Legenda
. Erosdo
s ® N3o Constatada
"IN ® Ravina
. Laminar i
Laminar e Ravina &
Laminar, Ravina e Vogoroca

| 1 ' ' ' '
43,400 42200 43.200 42,300 42,000 42.900

Figura 2: Mapa de constatagdo e avaliagdo das formas de processos erosivos (Fase Argos Ill)
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Mais uma vez, observa-se que 0s processos erosivos costumam estar associados a situagdes em
que a aplicacdo da biomanta, a instalacdo de dispositivos de protecdo do solo e/ou a semeadura direta
ndo se mostraram satisfatorias ou ainda nao foram implementadas. Outro problema comum estd no uso
dessas técnicas de forma desassociada as de conservagao do solo (como curvas de nivel) e de drenagem
superficial, principalmente de dguas advindas das estradas limitrofes.

Taludes que sobrevém as planicies de inundagdo ndo sofreram intervengdes para controle da
erosdo e disciplinamento da dgua. [...] No talude do rio Gualaxo do Norte, situado na outra
margem de posigdo frontal a do tributdrio, observou-se um processo proeminente de erosd@o
provocado por ravinas e deslizamentos de material. A nosso ver, o avango desse processo
erosivo pode comprometer a estrada situada em ponto imediatamente acima. Nas dreas de
empréstimo observa-se exposicdo do material desnudo as intempéries e surgimento de erosdo
laminar. (Ponto ITG 42, Relatério Equipe Surubim)

Persiste a situacdo onde se visualizam sinais de reconformagdo do terreno em diversas dreas,
com acdes de terraplanagem mecanizada e com a exposi¢do total do solo sem os devidos cuidados.
Reitera-se a necessidade de medidas urgentes de protecdo do solo, como destacado pela Equipe
Cascudo:

As intervengdes e obras realizadas foram classificadas como regulares, ainda que insuficientes,
com exce¢do das obras de drenagem, registradas como ruins, tendo em vista os processos
erosivos e a reconformagdo inadequada do terreno e da linha de drenagem. [...] a drea da
capineira proxima a calha principal se encontrava com parte do solo exposto, incorrendo em
processos erosivos com ravinamentos em dire¢do a calha principal. (Ponto NTC 06, Relatério
Equipe Cascudo)

Além disso, mantém-se o problema de pisoteio por animais de criacdo, os quais tém sido vistos
pastando livremente as dreas recuperadas as margens de muitos dos tributérios. Este fato, somado a falta
do cercamento para isolamento dessas areas, também esta associado a ocorréncia de processos erosivos.
Cabe lembrar que apenas 18,87% das 4reas afetadas e/ou recuperadas se encontram plenamente
cercadas.

“Em sua margem direita identificamos um acesso para dessedentagdo do gado bovino, sendo
informado pelo proprietdrio que o mesmo deverd ser mantido. Salientamos que o tal pisoteio
estd contribuindo para o surgimento e aumento dos processos de ravinamento nessa margem,
acarretando intenso carreamento de rejeito e solo para o interior da calha do

tributdrio.” (Ponto NTD 02, Relatério Equipe Lambari)

4.3 Avaliacao da recolonizacao por espécies vegetais nativas

A avaliacdo da recolonizacdo da 4rea afetada por espécies vegetais nativas € necessiria para
realizacdo de monitoramento das acdes implementadas pela Renova nas 4reas onde houve
intervengao(des), bem como, para diagnosticar a resiliéncia da 4rea degradada e/ou a influéncia de seu
entorno no processo de recuperagdo ambiental. Cabe lembrar que resiliéncia é a capacidade de um
ecossistema recuperar naturalmente seus atributos estruturais ou funcionais mediante um dano ambiental
sofrido.

Conforme exposto no Relatério Geral da Fase Argos II constatou-se, na Fase Hélios, que em
82,60% das areas vistoriadas foi observada recolonizagdo por espécies vegetais nativas. Naquela

Pé4gina 16 de 65



MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ]
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

ocasido, os percentuais constatados se apresentavam como fato extremamente positivo, visto
demonstrarem a capacidade de regeneracgdo e recolonizacdo natural das espécies vegetais locais.

Das vistorias as dreas afetadas na Operagdo Augias/Fase Argos III, constatou-se que 86,54%
delas apresentavam processo de regeneracdo natural contra 13,46% daquelas que ndo o apresentavam.
Sdo nimeros quantitativamente expressivos e bastante positivos, ligeiramente maiores do que aqueles
verificados na Fase Hélios.

Presenca/Auséncia de Recolonizacdo por
Espécies Vegetais Nativas

86,54%
13,46%
Sim N3o

Grdfico 4: Mapa de constatagdo e avaliagdo das formas de processos erosivos (Fase Argos Ill)

A presencga de fragmentos florestais proximos, ora mais expressivos ora descontinuados, porém,
relativamente frequentes, propicia o fornecimento de propagulos. E bastante provdvel que a
disseminacdo desses propdgulos esteja ocorrendo principalmente por anemocoria (vento) e por zoocoria
(animais, especialmente aves).

Regeneracdo natural em curso. Na parte a montante de relevo encaixado e proximo a
fragmento florestal, observou-se boa resiliéncia, com a regeneragdo de espécies nativas, e
presenga inclusive, de rebrota nos individuos ndo-extirpados. (Ponto ITG 27, Equipe Andira)

De acordo com informag¢des da Equipe Cascudo, quanto a vegetacao nativa, nota-se a presenca
de importantes fragmentos florestais com predominancia da fitofisionomia Floresta Estacional
Semidecidual (FESD), estdgios médio e avangado de regeneracdo secunddria, principalmente na Bacia
do rio Gualaxo do Norte.

Dentre as espécies nativas regenerantes, cabe destaque para as arbdreas sangra-d’dgua (Croton
urucurana), goiabeira (Psidium guajava), esperta ou leiteiro (Tabernaemontana spp.) as quais
constituem importante potencial para os processos de restauracdo florestal que deverdo compor parte
das acdes de recuperacio de dreas degradadas (RAD).

Além dessas espécies, constatou-se também a presenca de:
a) Fungos; bridfitas (musgos); pteridéfitas (samambaias);
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b) Carqueja (Baccharis spp.); Begonia (Begonia spp.); Agrido-d’agua; Junquinhos (Cyperus
spp.) e diversas outras espécies de ciperdceas; mimosas diversas (Mimosa spp.); Jaborandi (Pilocarpus
spp.); Chapéu-de-couro (Echinodorus spp.); Picdo-preto (Bidens pilosa); Picdo-branco (Galinsoga
parviflora); Maria-pretinha (Solanum americanum); tomate (Solanum spp.); Braquidria-de-rama ou
Braquidria-do-brejo (ndo identificada); Caruru-de-porco (Amaranthus spp.); Beldroega (Portulaca spp.)
Melao-de-sao-caetano (Momordica charantia);

¢) Embatba (Cecropia spp.); Crinditiva ou Pau-pélvora (Trema micrantha);

d) Mamona (Ricinus communis), uma espécie exdtica;

e) Taboa (Thypha spp.). Uma espécie vegetal macrdfita que, devido a sua plasticidade, é também
considerada uma invasora dos ambientes encharcados e brejosos;

f) Lirio-do-brejo (Hedychium coronarium) que pode se apresentar com caracteristicas de
espécie invasora, especialmente em terrenos imidos, brejosos, encharcados;

g) Vdrias outras espécies herbdceas, arbustivas e arbdoreas ndo identificadas no momento da
vistoria, além daquelas espécies ja consideradas nas Etapas I e II da Fase Argos como também na Fase
Hélios, todas da Operagio Augias.

Em diversos pontos visitados, ainda que constatada a existéncia de drvores mortas no interior e
na borda dos remanescentes florestais atingidos pelo rejeito, verificou-se ampla diversidade de espécies,
o que denota a boa resiliéncia local. Observou-se de forma mais expressiva a recolonizac¢do da 4rea,
especialmente naqueles locais em que o tributdrio corre sob remanescente florestal.

A regeneragdo vegetal estd bem vigorosa nesse trecho, no entanto, processos de erosdo
laminar, ravinas profundas persistem, principalmente por toda drea, e devem ser corrigidos
pontualmente e de forma ndo mecanizada, de preferéncia. Quanto a recolonizagdo da biota na
drea afetada, observou-se a presenga de fungos, bridfitas, pteriddfitas e herbdceas e arboreas,
com destaque para Croton
01, Equipe Cascudo)

urucurana, mimosa, junco, lirio-do-brejo e ciperdceas. (Ponto NTG

A drea afetada ndo apresentava nenhuma intervengdo a montante, tratando-se de planicie de
inundagdo e neste trecho a regeneragdo vegetal apresentava-se vigorosa no entanto, processos
de erosdo laminar, ravinas profundas com desmoronamentos da margens dos taludes
marginais persistem, e devem ser corrigidos pontualmente e de forma ndo mecanizada, de
preferéncia, para que ndo interferir na regeneragcdo natural em andamento. Quanto a
recolonizacdo da biota na drea afetada, observou-se a presenca de fungos, bridfitas,
pteriddfitas e herbdceas e arboreas. (Ponto NTG 16, Equipe Cascudo)

Nos trechos em que ndao houve grande deposi¢ao de rejeito e a regeneracio natural se mostra
em evolugdo, futuras intervencdes e medidas emergenciais deverdo ser executadas prioritariamente com
técnicas manuais e de baixo impacto. Dessa forma, evita-se o uso de mdquinas e equipamentos pesados,
impedindo-se ou minimizando-se a ocorréncia de efeitos deletérios e consequentes agravamentos no
processo de estabilizagdo dos taludes e areas adjacentes.

Deverdo ser realizados levantamentos nas dreas intervindas, para defini¢do de calendario
fenolégico, de forma a embasar a coleta de sementes e propdgulos vegetativos. Torna-se urgente a
identificacdo e marca¢do adequada de matrizes, bem como, a sistematizacdo de potenciais estruturas de
viveiros que poderdo contribuir com a produgao e distribui¢cdo de mudas florestais e de sementes.
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Proximo ao limite superior do tributdrio, tanto no afluente a direita do tributdrio quanto no
curso do mesmo, verifica-se presenca de espécies nativas e ruderais recolonizando a drea,
devido a presenga de remanescente de vegetagdo nativa. (Ponto ITG 22, Equipe Lambari)

Observou-se a presenga de espécies vegetais nativas regenerantes recolonizando a drea,
principalmente onde o tributdrio corre sob drea de remanescente florestal. Nessa drea hd
ampla diversidade de espécies denotando a boa resiliéncia local, apesar da existéncia de
drvores mortas na borda do remanescente atingido pelo rejeito. (Ponto ITG 21, Equipe
Lambari)

A regeneracdo natural mescla-se com a vegetacdo oriunda da semeadura do mix efetuada
diretamente sobre o rejeito e nos taludes dos tributdrios.

Em muitas das dreas nas quais atividades de contenc¢do inicial ja foram desenvolvidas, deve-se
avancar nas agdes de recuperagcdo ambiental com execucdo de espécies vegetais nativas sucessoras. As
espécies que estao surgindo naturalmente nas areas atingidas devem ser identificadas, estudadas
suas caracteristicas e potenciais, reproduzidas e priorizadas para uso na recuperacao.
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Figura 3: Mapa de dreas com recolonizagdo por espécies vegetais nativas (Fase Argos lll)

4.4 Avaliacao da presenca de espécies vegetais invasoras

O processo de desmatamento histérico e consequente substituicdo da vegetacdo nativa na Bacia
do Rio Doce por diversas formas de uso e ocupagdo do solo, com destaque especial para a agropecudria,
inseriram espécies exdticas que podem se comportar como invasoras nas dreas afetadas pelo rompimento
da Barragem de Funddo. A defini¢do adotada para espécies vegetais invasoras encontra-se no Relatério
Padrao de Vistoria (Anexo I).

A execucdo secular da criacdo extensiva de gado bovino, diretamente responsdvel pela
degradacdo dos solos na referida Bacia, insere as gramineas exéticas como espécies de destaque nesta
andlise, a exemplo do capim-gordura (Melinis minutiflora) e do capim-braquidria (Urochloa spp., sin.
Brachiaria spp.) que, dada sua caracteristica agressividade, apresentam-se como espécies invasoras das

dreas circunvizinhas aquelas dreas de pastagens.
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A exemplo daquilo que foi relatado na Fase Argos II, é importante frisar que a maior parcela
das areas vistoriadas na Fase Argos III estd inserida em tradicional bacia leiteira, portanto, a formagao
de pastagens com capim-braquidria para alimenta¢do do gado bovino estd intimamente associada aos
arranjos produtivos locais e € muito provavel que dificilmente serd deles dissociada. Nesse contexto, é
fundamental que seja conduzida a recuperacdo ambiental com espécies nativas, especialmente nas APPs
e dreas de Reserva Legal sem, entretanto, condenar-se o emprego do capim-braquidria nas dreas de uso
agropecudrio das propriedades rurais.

Na Fase Argos III, verificou-se a presenca de espécies invasoras em 86,54% das dreas
vistoriadas, em especial do capim-braquidria. Nas fases anteriores (Hélios e Argos II), o percentual
observado desse item foi inferior, respectivamente 47% e 62,34%.

Presenca de Espécies Vegetais Invasoras

86,54%
13,46%
Sm NZo

Grdfico 5: Areas com presenca de espécies vegetais invasoras (Fase Argos I1l)

A principio, é importante informar que o relatério da Fase Argos II j4 alertava para o aspecto
problematico da competi¢do entre o capim-braquidria (Urochloa spp., sin. Brachiaria spp.) com as
espécies nativas nas Areas de Preservacdo Permanente — APP, dado a sua caracteristica agressividade e
vigor.

Na Fase Argos III as equipes de vistoria identificaram que as pastagens formadas pela Renova
com gramineas exoticas, principalmente capim-braquidria, foram um fator de destaque que contribuiram
para o elevado percentual de dreas com espécies vegetais invasoras (86,54%). Por outro lado, na Fase
Argos Il a colonizagio pelo capim-braquidria em diversas areas (62,34%) foi relacionada principalmente
a grande fonte de propdgulos presente nas dreas do entorno (sementes e ramas).

Também na Fase Argos III as equipes ressaltaram a preocupagdo com a colonizag¢do do capim-
braquidria nas dreas de APP. Afirmaram, ainda, que além do capim-braquidria o plano para execucao de
capineiras (capim-cameron, capim-elefante etc.) pode fazer parte do projeto de contencdo de rejeito,
mas ndo deve se sobrepor aos objetivos do projeto de recuperagdo ambiental de cada drea afetada.
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As equipes da Fase Argos III constataram em campo que ha uma dissonéncia entre as agdes de
campo implementadas pela Renova para o restabelecimento da producgao agropecudria nas dreas afetadas
localizadas nos tributdrios da Area 1 e as acdes para a contencdo do rejeito nesta regido. A falta de
correlacdo entre ambas as acdes pode, num primeiro momento, interferir na mitigagdo e contengao do
rejeito depositado e, posteriormente, na recuperacdo ambiental das dreas afetadas.

De forma andloga a Fase Argos II, na Fase Argos III constatou-se, concomitantemente, a
presenca da espécie leguminosa Mimosa spp. (muito provavelmente a espécie Mimosa pigra) em
diversas areas afetadas pelo rejeito. Essa espécie possui comportamento caracteristicamente oportunista
notando-se, em algumas das dreas afetadas onde houve a semeadura emergencial, seu desenvolvimento
vigoroso e desproporcional em relagdo aquelas espécies constantes do mix.

Caso tenha havido a inclusdo da Mimosa pigra, também conhecida como “unha-de-gato”,
“mimosa” ou “malicia”, nos mixes de sementes, passa a ser de fundamental importancia que ndo venha
mais a constar das composi¢Oes em eventuais futuros repasses de semeadura. Além disso devem ser
considerados seu monitoramento criterioso e continuo, assim como o préprio controle, ambos ja
propostos na Fase Argos II.

(...) Portanto, é prudente que seja monitorada e que seu controle seja considerado quando de
intervengdes nas dreas diretamente afetadas, uma vez que sua presenca poderd até mesmo
interferir negativamente no desenvolvimento das espécies vegetais nativas e,
consequentemente, na recuperagdo ambiental.(...) (Relatorio Geral da Fase Argos II)

Avaliacio de Espécies Vegetais Invasoras
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Figura 4: Mapa das dreas com presenca de espécies vegetais invasoras (Fase Argos lll)

4.5 Avaliacao da presenca/indicios de animais silvestres

Na Fase Argos III, a presenca de animais silvestres nas 4reas vistoriadas ocorreu em 46,15%
das dareas vistoriadas (Gréafico 5). Nas Fases Hélios e Argos II o percentual observado foi,
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respectivamente, de 78,26% e 57,17%. Cabe esclarecer que, na Fase Hélios o percentual apresentado é
a contabilizacdo de dreas onde se verificou animais silvestres e/ou artrépodes.

Na presente fase, o percentual majoritario de dreas onde nio foi detectada a presenca de animais
silvestres pode ter correlacdo com alguns fatores e acdes, dentre as quais:

a) Estado de degradacdo da area vistoriada: que alterou drasticamente ou eliminou os habitats
naturais de espécies nativas, como € o caso das areas vistoriadas préximas a Barragem de
Fundao, conforme foi relatado na Fase Argos II;

b) Implementacdo de obras de engenharia que alterem ou eliminem fontes de alimentacio,
areas de nidificacdo e areas de reprodugdo de animais silvestres;

c) Afugentamento da fauna ocasionado pela presenca (movimentacdo) de maquindrio e
trabalhadores em campo;

Presenca de Animais Silvestres

53,85%

46,15%

Sim N3o

Figura 5: Areas com presenga de animais silvestres (Fase Argos 1)

Na maior parte dos pontos vistoriados onde se descreveu a presenga de animais silvestres foram
observadas espécies de peixes e aves nativos.

Registrou-se vestigios e pegadas de animais silvestres proximos a foz, bem como a presenga de

aves, perifiton, macrdfitas, peixes e artropodes. Vale registrar o intenso pisoteio de gado

diretamente no curso d'dgua, no ter¢co médio do tributdrio. (Ponto NTC 07, Relatério Equipe
Cascudo)

Quanto a presenga de animais silvestres, fez o registro de um casal de sairas (aves), maria
branca (ave), borboletas, abelhas, nuvem de ninfas de insetos sobre a dgua, barata d’dgua e
formigas. (Ponto ITG 35, Relatorio Equipe Cascudo)

Foi constatado na calha do tributdrio a presenga de macrdfitas e perifiton, algas e pequenos
peixes. (Ponto ITG 46, Relatério Equipe Surubim)

Na Figura 5 estd representada a distribui¢ao espacial da presencga e auséncia de animais silvestres
(nativos).
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Figura 6: Mapa das dreas com presenca de animais silvestres (Fase Argos Ill)

Na Fase Argos II detectou-se que, até aquele momento, a Renova priorizou a execucdo de
técnicas para contengdo do rejeito desassociadas da relevincia ecolégica dos habitats naturais de
espécies da fauna terrestre e aqudtica. Na Fase Argos III, as equipes relatam a necessidade da
consondncia entre as agdes implementadas pela Renova para a retomada das atividades produtivas e as
acdes estruturantes para a recuperacdo da drea afetada, o que fatalmente engloba acdes para o retorno
da fauna a essas dreas.

V.3. Nas intervengées realizadas pela Samarco priorizou-se o atendimento a retomada da
atividade produtiva da propriedade em detrimento da condugdo de agcdes para estruturagdo de
uma posterior recuperagdo ambiental. (Conclusées e Recomendacdes Gerais, Relatério
Equipe Lambari)

As equipes de campo relatam um percentual de 26,92% de 4reas afetadas onde foram
constatados indicios de animais silvestres, como pegadas, fezes e ninhos. Nas fases anteriores (Hélios e
Argos II) estes percentuais foram de 57,61% e 58,44%, respectivamente. Cabe lembrar que, na Fase
Hélios, o percentual apresentado também considera o somatério das dreas onde se observaram indicios
de animais silvestres e/ou artrépodes.

De forma andloga aos valores de presenga observados, o percentual dos indicios de animais
silvestres também pode ter sido influenciado pelos fatores e agdes supracitados. Cabe ressaltar que a
precipitacio pluviométrica também pode camuflar ou eliminar vestigios deixados pela fauna, tais como
pegadas e fezes.
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4.6 Avaliacao da presenca/indicios de animais de criacao

A presenca de animais de criagdo em uma determinada drea onde houve intervengdes para
conten¢do do rejeito, ou mesmo em dreas onde estdo se desenvolvendo projetos de recuperacdo
ambiental, pode interferir negativamente na a¢ao implementada. A compactacdo do solo pelo pisoteio e
o comprometimento do desenvolvimento da vegetagcdo executada pelo pastejo sdo os principais impactos
negativos da presenca de animais de criagdo nestas areas.

Nesta fase, a inclusdo deste pardmetro na Operacdo Augias torna-se extremamente relevante
uma vez que algumas das espécies vegetais utilizadas pela Renova no mix de sementes, na revegetacao
para conten¢do do rejeito, sdo muito utilizadas como forragem na bovinocultura, principal atividade de
criacdo na drea Ambiental I.

Na Fase Hélios verificou-se que em 15,21% das 4reas vistoriadas foi observada a presenca de
animais de criacdo e em 50% dessas dreas foram constatados indicios de pastejo.

No relatério da Fase Argos II se observaram indices elevados de presenca e indicios de animais
de criagdo nas dreas afetadas, respectivamente em 32% e 70% das areas vistoriadas. Naquele documento
as equipes manifestaram preocupagdo com o processo de conten¢do de rejeito, dado o pastejo
indiscriminado nas dreas semeadas com o mix de sementes.

O crescimento nos indices supracitados é preocupante tendo em vista que muitos animais se
alimentam do mix de sementes utilizado nas dreas afetadas, levando ao desenvolvimento
insatisfatério dos mesmos e ocasionando a exposicdo do rejeito. (Relatorio Final, Fase Argos
I1, Operacao Augias)

Na Fase Argos III as equipes de campo constataram que somente em 17,31% das areas
vistoriadas foi detectada a presenca de animais de criacdo e que em 63,46% houve indicio de pastejo
(Griéfico 6).

O percentual majoritario de areas com presenga de bovinos (66,67%), em relagdo a outros tipos
de animais de cria¢do (33,33%), confirma a tradicdo da pecudria extensiva da regido, bem como a
preocupacdo explicitada no relatério da Fase Argos II a respeito da atratividade das dreas semeadas com
o mix de sementes para o gado bovino.

Outra questdo a ser considerada é que em diversas dreas nas quais foi empregado o mix de
sementes, as plantas se encontram mais atrativas, em detrimento das dreas adjacentes,
despertando assim, principalmente, o interesse de equinos e bovinos. (Relatério Fase Argos
I1, Operacao Augias)
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Figura 7: Areas com presen¢a de animais de criagdo (Fase Argos I1l)

Apesar da constatacdo de um grande nimero de dreas parcialmente cercadas na Fase Argos 111,
o percentual de dreas que possibilitam o acesso de animais de criacdo (ndo cercadas e parcialmente
cercadas) aparentemente nao teve mudancas significativas. Isto posto, as equipes de campo registraram
novamente a preocupacio com a exposi¢do do rejeito nas areas onde foi aplicado o mix de sementes,
devido ao desenvolvimento insatisfatério da vegetacdo ocasionado por pastejo pelos animais de criagao.

Ndo houve cercamento da drea. Identificou-se que dgua do curso d'dgua apresentava-se
cristalina, com vigorosa regeneracdo natural nas margens mesclando-se com a vegetacdo do
mix de sementes, no trecho a montante da estrada. No entanto, percebeu-se que existem
indicios na forma de dejetos e pegadas indicando a passagem de animais de criagdo sobre o
tributdrio. (Ponto NTG 06, Equipe Cascudo)

No entanto, foram constatados outros problemas relacionados ao pastejo nas areas semeadas
com o mix de sementes, bem como no pisoteio das APPs nas areas afetadas.

Devem-se ser buscadas alternativas para a dessedentacdo de animais de criacdo nas dreas
marginais de pastagem, com fins de se evitar a invasdo e o pisoteio das dreas de APP. (Ponto
NTD 01, Equipe Lambari)

Nessa drea, na margem esquerda, o pisoteio observado indica que a manutengdo da vegetagdo
foi prejudicado por pastoreio de animais de criagdo; (Ponto ITG 34, Equipe Lambari)

Constatou-se em vdrios pontos o rompimento da biomanta instalada, fortalecendo os indicios
de pastoreio nesta drea,; (Ponto ITG 29, Equipe Lambari)

Foi observado, também, que o plantio de Mix de sementes sobre o rejeito se encontrava
comprometido por acdes de pastoreio ou erosdo assim como foi constatado a presenga de
animais de criagdo como patos e galinhas na drea. (Ponto ITG 06, Equipe Surubim)

A dessedentacdo do rebanho bovino diretamente sobre o leito dos corpos hidricos foi novamente
pontuada pelas equipes de campo como um fator que afeta negativamente a aplicagdo das técnicas de
contengdo do rejeito e do desenvolvimento da vegetacdo nas APPs. A execugdo de sistemas de
dessedentacdo fora das APPs € colocada como sugestdo para mitigacao deste tipo de impacto.
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- providenciar instalagcdes propicias para dessedentacdo do rebanho (cocho), de forma a
impedir o acesso direto aos cursos d'dgua; (Ponto ITG 35 (TG 29) — Conclusdes e
Recomendacdes — Equipe Cascudo)

V. Registrou-se que, independentemente do porte/nivel econdmico das propriedades rurais
ligadas a exploragdo da bovinocultura de leite, o manejo do rebanho bovino implica no
pisoteio e dessedentagcdo dos animais diretamente sobre os cursos d'dgua, fato este que
contribui de forma acentuada para a deterioragdo da qualidade fisico-quimica das dguas.
(Conclusoes Gerais — Equipe Cascudo)

2. Deverd ser providenciada alternativa técnica para dessedentagdo do gado que ndo seja o
acesso dos animais ao curso d’dgua, o qual gera danos a contengdo construida; (Ponto ITG
22 (TG 18) — Conclusoes e Recomendacées — Equipe Lambari)

V.6. A constatagdo da utilizagdo das dreas impactadas para o pastejo, inclusive sobre o mix e
biomanta, foi frequente. Verificou-se que a dessedentagdo do gado tem ocorrido diretamente
nos tributdrios causando pontos de erosdo e carreamento de rejeito. Por se tratar de uma das
principais atividades produtivas da regido, deve-se buscar alternativas técnicas que conciliem
a produgdo com a recuperagdo ambiental das dreas, sendo que técnicas de disponibilizagdo
de dgua para os animais em locais fora da APP seja por bombeamento ou gravidade devem
ser providenciadas imediatamente, bem como a construgdo de bebedouros; (Conclusoes
Gerais — Equipe Lambari)

Na Figura 6 observamos que somente nas dreas proximas a Barragem de Fundao e em 4reas de

relevo declivoso € que ndo houve constatacdo da presenca de animais de criacio no momento da vistoria.

Por outro lado, foi constatada a presenca de animais de criacio nio sé nas dreas ndo cercadas, mas também
na maioria absoluta das 4reas parcialmente cercadas.

Avaliacio da Presenca de Animais de Criacio
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Figura 8: Mapa das dreas com presenga de animais de criagdo (Fase Argos )

4.7 Avaliacao da presenca de organismos aquaticos macroscopicos

O evento causado pelo rompimento da Barragem de Fundio teve como consequéncia, entre

outros, a alteracd@o de trechos do curso natural dos corpos hidricos envolvidos, o assoreamento de rios e
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corregos afetados e, consequentemente, o aumento da turbidez nestas dreas. Cabe destacar que a onda
pode ter proporcionado, momentaneamente, a reducao quantitativa do nimero de individuos por espécie
nos ecossistemas aqudticos dos corpos hidricos atingidos.

O monitoramento da presenca/auséncia de organismos aqudticos nas dreas afetadas pode
estabelecer tanto um indicativo de resiliéncia do local afetado, como redirecionar as a¢gdes de contencio
do rejeito e/ou de recuperacdo ambiental implementadas pela Renova.

A presenca de organismos aqudticos se dd pela observagdo in loco, individual ou ndo, da
presenca/auséncia de peixes, larvas, algas, macréfitas e perifiton. As defini¢des de cada item deste
pardmetro estio contidas no Relatério Padrdo de Vistoria (Anexo I).

Na Fase Argos III, em 65,38% (Gréfico 7) das areas vistoriadas foram observados organismos
aquéticos macroscopicos. Nas fases anteriores, Hélios e Argos II, o percentual dessa presenca foi
respectivamente de 56,52% e 64,39%.

Presenca de Organismos Aquaticos Macroscopicos
65,38%

34,62%

Sim N3o

Grdfico 6: Areas com presen¢a de organismos aqudticos macroscépicos (Fase Argos Ill)

Nos pontos revisitados nesta vistoria, em 61,90% das dreas foi observada a presenca de
organismos aqudticos, enquanto que nos pontos vistoriados pela primeira vez (NTs) este percentual sobe
para 67,74%. Esta diferenca percentual pode estar relacionada a:

a) Fatos ocorridos no dia da vistoria, tal como obras sendo realizadas no momento da vistoria,
0 que pode alterar a visualizacdo de organismos aqudticos. Neste caso, 19,05% dos pontos
revisitados possuiam obras no momento da vistoria, ao passo que em 6,45% dos novos
pontos vistoriados foram observadas obras;

b) Fatos vinculados a intervencdes realizadas pela empresa, tais como aquelas para
conservagdo do solo: 71,42% das obras de conservacdo de solos realizadas em pontos
revisitados deverdo ser refeitas, enquanto que este percentual € de 50% nos novos pontos
vistoriados. Este fato d4 indicios de que a m4 qualidade das obras de conservacao de solo
pode ter como consequéncia um maior carreamento de sedimentos para os tributdrios e,
consequentemente, uma alteracao negativa na percep¢do de organismos aquéticos.
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Nesta fase houve alteragdes percentuais expressivas, em relagao as fases anteriores, quanto ao
nimero de pontos onde se verificaram perifiton, algas e macréfitas, enquanto que em outros pardmetros
(peixes e larvas) houve uma alteragdo pouco expressiva. As alteragdes em cada parametro relacionado
a este item devem ser mensuradas e analisadas, para um possivel estabelecimento de indicadores de
recuperagdo das 4reas afetadas.

A Figura 7 mostra a distribui¢do espacial dos pontos com auséncia e presenca de organismos
aqudticos macroscopicos.

Avaliacho da Ocorréncia de Organismos Aquiticos
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Figura 9: Mapa das dreas com presen¢a de organismos aqudticos macroscopicos

5. AVALIACAO DAS INTERVENCOES REALIZADAS PELA RENOVA

A metodologia utilizada para avaliar as intervencOes realizadas pela Renova baseia-se em trés
passos:

i) Em um primeiro momento, avalia-se em campo se hd ou ndo necessidade da intervencdo na
area vistoriada;

ii) Em seguida, verifica-se se a intervenc¢ao foi ou nao realizada;

ii1) Nos casos onde houve interven¢do, avalia-se a obra em seis niveis possiveis de qualificacdo
(péssimo, ruim, insatisfatério, regular, bom e muito bom), sendo que em trés destes niveis (péssimo,
ruim e insatisfatério) entende-se que a obra deve ser refeita e/ou complementada.

Ressalta-se que, mesmo as dreas consideradas com a qualifica¢do “regular, bom ou muito bom”
devem ser continuamente monitoradas devido a natureza dindmica dos processos decorrentes do evento.

5.1 Avaliacao do cercamento das areas

O entorno dos tributdrios atingidos que foram monitorados nesta fase consiste de dreas
pertencentes a empresa Samarco €, em sua maioria, de pequenas e médias propriedades rurais privadas.
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Em todos os casos, a Samarco tem a responsabilidade de reestabelecer os limites de propriedades que
eventualmente foram removidos pela onda de rejeito.

Além da reconstituicio dos limites fundidrios perdidos, a responsdvel pela execucdo dos
projetos de contencao do rejeito e dos projetos de recuperagdo ambiental deve proporcionar o isolamento
das areas afetadas com fins de proteger as acdes implementadas e evitar as interferéncias externas que
prejudiquem ou inviabilizem a execu¢@o ou manutengido dos projetos.

De acordo com informacdes ja anteriormente apresentadas, na Fase Hélios foi constatado um
alto percentual de dreas ndo cercadas que possuem pastagem em seu entorno e que apresentaram indicios
de pastejo de animais de criacdo em seu interior.

Naquele relatério, os autores ji expressavam a preocupagcdo com o cercamento das dreas
afetadas, tendo em vista os impactos decorrentes do pisoteio e do pastejo. A constatacio de invasdo do
gado em dreas inicialmente classificadas como cercadas foi descrita em alguns dos relatdrios das equipes
que compuseram a Fase Hélios.

(...) Destaca-se que 64,16% das dreas vistoriadas possuem pastagem no seu entorno e, em 50%
das dreas foram constatados indicios de animais de criagdo em seu interior. Dado que 44,57 %
das dreas ndo se encontravam cercadas no dia da vistoria, as agdes de contengdo de rejeito e
recuperacdo ambiental destas dreas podem ser dificultadas, sejam por compactagdo do solo
ou diminuigcdo da percentagem de sucesso da revegetagdo. (Relatorio Geral Fase Hélios)

Na Fase Argos III constatou-se que, das dreas vistoriadas, 19,23% se apresentaram
efetivamente cercadas, enquanto que 80,77% inseriram-se no universo de parcialmente cercadas
(53,85%) e néo cercadas (26,92%).

Cercamento das Areas Afetadas

53,85%

26,92%

19,23%

Parcial NZo Cercada

Grdfico 7: Avaliagdo do cercamento das dreas afetadas (Fase Argos Ill)

Portanto, constatou-se com frequéncia o ndo cercamento efetivo das dreas afetadas, incluindo-
se nelas as APPs.
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Pelo fato de grande parte das 4reas visitadas pelas equipes da Opera¢io Augias/Fase Argos III
se mostrarem vulnerdveis ao acesso de animais de criagdo, especialmente bovinos e equinos, danos como
pisoteio e pastejo foram constatados, seja sobre espécies vegetais regenerantes, seja sobre plantas
oriundas do mix de sementes aplicado diretamente sobre o rejeito e também nas biomantas. Naquelas
dreas vulnerdveis nas quais ainda nio se constataram danos ocasionados pela presenca de referidos
animais, persiste a potencialidade do dano futuro, contida dentro de 80,77% do universo amostral, ou
seja, pouco mais de 4/5 (quatro quintos) das dreas vistoriadas.

Nas 4reas em que se constataram os cercamentos completo e parcial, priorizou-se a delimitacao
e protecdo da propriedade e da 4rea afetada em detrimento da protecdo as APPs.

Identificou-se, comumente, que as acdes ja executadas objetivaram atender inicialmente as
solicitagdes dos proprietérios rurais, dentre elas o cercamento da propriedade, relegando-se a segundo
plano o cercamento e consequente isolamento da APP.

Observaram-se também, com relativa frequéncia, aberturas, cortes € rompimentos em cercas.
No percentual apresentado para cercamento parcial, estdo inseridas essas situagcdes o que, ressalta-se,
corrobora para o acesso de animais de criagdo e os consequentes danos a vegetacio executada e aquela
regenerante.

Um fato relevante constatado: Ainda que cercadas, em algumas dreas afetadas em processo de
recuperacdo emergencial presenciou-se gado bovino efetuando pastejo, além de caminhamento e
consequente pisoteio. Além do pastejo, o caminhamento do gado para sua dessedentacdo ocasiona danos
as dreas afetadas em recuperagdo como um todo e, em especial, as APPs.

Portanto, reitera-se insistentemente quanto a necessidade de se proceder ao efetivo cercamento
e isolamento das 4reas afetadas em processo de recuperagdo e, em particular, das APPs. Portanto, nesse
contexto, deverd ser evitado ao miximo possivel o acesso e a circulagdo do gado bovino e de equinos
nessas dreas.

Da mesma forma, deverao ser confeccionadas cercas para isolamento daquelas dreas nas quais
considera-se haver maior risco a circula¢do de pessoas e animais de cria¢do (lagoas/cavas soterradas) e,
consequentemente, a sua integridade fisica. Concomitantemente, deve se proceder a identificacdo
detalhada das referidas 4reas.

Deverdo ser apresentadas e implementadas alternativas de acesso a 4gua ou de seu fornecimento
para dessedentacdo do gado bovino, especialmente. Objetiva-se, com isso, naquelas dreas afetadas que
se encontram em processo de recuperagdo, evitar pisoteio e pastejo e as injdrias deles decorrentes;
concomitantemente, proteger-se-ao as APPs.

No ambito das acoes relativas ao cercamento de dreas, a Renova deverd informar onde (locais),
quando (datas) e quanto (tamanhos e metragens) realizou com relagdo:
a) adivisdo de limites entre propriedades rurais;
b) adelimitacdo e protecdo de APPs.

Expressiva parcela dos pontos vistoriados pertence a dreas que apresentam vocacio para a
atividade agropecudria inclusive ja havendo, nesse contexto, utilizagdo anterior ao incidente,
representada por tradicional bacia leiteira. As APPs das dreas afetadas muitas vezes encontram-se
inseridas em locais de atividade agropecudria, sem apresentar o devido cercamento, o que propicia a
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entrada de pessoas e animais de criagdo os quais, por sua vez, exercem pressao sobre a regeneracao
natural e consequente recuperacdo ambiental.

A drea encontra-se parcialmente cercada, tendo sido observado ponto em que a mesma foi
cortada para acessar a drea a jusante da estrada de chdo. (Ponto NTC 04, Equipe Andira)

Correspondente a planicie de inundacdo, mantendo-se a linha de drenagem anterior ao
acidente. Entorno ocupado com solo oriundo de drea de empréstimo, sendo preparado para a
atividade agricola, sem cercamento e observdncia da faixa minima de prote¢do da APP para
dreas provavelmente consolidadas. Indicios da presenca de animais de criagdo (pegadas de
bovinos) a jusante da estrada. (Ponto NTG 10, Equipe Andira)

Recomenda-se a observancia dos limites legais previstos no Cédigo Florestal (Lei 12.651, 25
de maio de 2012) e o pleno cercamento das areas.

A drea do tributdrio recebeu acoes diferenciadas nos trechos a montante e a jusante. Percebe-
se que no ter¢o a montante o cercamento foi efetivo. No trecho a jusante, a reconformagdo da
linha de drenagem e do terreno ocorreu de forma insatisfatoria, estando parcialmente cercada,
ndo sendo constatados animais de criagdo na drea afetada no momento da vistoria. (Ponto
NTG 05, Equipe Cascudo)

Ndo houve cercamento da drea. Identificou-se que dgua do curso d'dgua apresentava-se
cristalina, com vigorosa regeneracdo natural nas margens mesclando-se com a vegetagdo do
mix de sementes, no trecho a montante da estrada. No entanto, percebeu-se que existem indicios
na forma de dejetos e pegadas indicando a passagem de animais de cria¢do sobre o tributdrio.
(Ponto NTG 06, Equipe Cascudo)

Salienta-se que nas dreas afetas aos tributdrios em recuperacio, onde as intervengdes serdo
executadas ou estdo em execucdo, deverdo ser promovidos seu pleno cercamento e sinalizagdo, em
consonancia com aquilo constante da Instru¢ao Normativa - IN Ibama n° 04, de 13 de abril de 2011.

Enfatiza-se, também, que devera ser reforcado o uso de praticas conservacionistas nas
propriedades atingidas, promovendo-se o isolamento das APPs a luz da Lei n® 12.651/12.

Nos novos pontos vistoriados préximos a UHE Candonga nio foram identificadas intervengdes
da Renova, além do cercamento parcial em alguns deles (dentre eles, os pontos NTD 04 e NTD 03).

De forma geral, as APPs ndo foram cercadas, sendo observado apenas o isolamento das dreas
atingidas pelo rejeito ou dos limites das propriedades.

Quanto ao cercamento, identifica-se o que ocorre nas demais propriedades: O cercamento
efetuado pela Samarco objetiva atender inicialmente aquilo solicitado pelos proprietdrios, com
priorizagdo do cercamento da propriedade em detrimento do cercamento da APP (Ponto NTD
02, Equipe Lambari)

No tributdrio, o cercamento foi realizado com fins de delimitar as propriedades vizinhas e ndo
a APP. Parte da cerca instalada no topo do talude do curso d’dgua. Na APP da calha do Rio
Gualaxo do Norte constatou-se cerca parcialmente desfeita e indicios de pastejo por bovinos
no talude do rio. (Ponto ITG 29, Equipe Lambari)

Verificou-se que o cercamento realizado pela Samarco atendeu a apenas uma propriedade
atingida (...), ndo sendo priorizado o isolamento da drea de preservagdo permanente. (Ponto
NTD 03, Equipe Lambari)

Ndo foram identificadas outras intervengées por parte da Samarco na drea em questdo, além
do cercamento parcial da drea afetada. (Ponto NTD 01, Equipe Lambari)
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O cercamento se mostrou incipiente, pois o mesmo ndo priorizou por completo a prote¢do da
APP do tributdrio, foi identificado rastros de animais domésticos (gado bovino). (Ponto NTG
07, Equipe Lambari)
Devera, portanto, ser realizado o pleno cercamento e a concomitante sinalizacao das areas
de preservacio permanente (APPs) a serem respeitadas e recuperadas nas propriedades rurais.

Awaliacio do Cercamento da Area Aletada
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Figura 10: Mapa da avalia¢do do cercamento das dreas afetadas (Fase Argos )

5.2 Avaliac¢ao do reafeicoamento do terreno

Assim como houve a alteracdo de trechos do curso natural dos corpos hidricos afetados, o
rompimento da Barragem de Funddo alterou terrenos adjacentes desses tributdrios de forma
significativa, por vezes retirando o horizonte A e B do solo dessas dreas e, depositando diferentes
espessuras de rejeito sobre elas.

O reafeicoamento do terreno consiste em proporcionar uma forma topografica final ao terreno
visando sua estabilidade estrutural e uma adequagdo ao projeto de recuperacao ambiental que se pretende
implantar na drea. Uma defini¢do simplificada adotada para reafeicoamento do terreno encontra-se no
Relatério Padrao de Vistoria (Anexo I).

A onda de rejeito oriunda do rompimento da Barragem de Funddo causou alteragdo local na
geomorfologia de varios tributarios de corpos hidricos compreendidos entre a citada Barragem e a UHE
Risoleta Neves (Candonga). Neste topico procurou-se avaliar a necessidade de reafeicoamento do
terreno em cada 4rea afetada que foi vistoriada.

Na Fase Hélios este quesito ndo foi analisado, mas naquela vistoria verificou-se que 64,72% dos
pontos vistoriados necessitavam de obras de contenc¢do de rejeito, dando um indicativo de que nesses
pontos o reafeicoamento do terreno poderia ser necessario.
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Apds o rompimento da Barragem de Fundao, o evento causou alteragcdo na geomorfologia local
de cada drea afetada criando a necessidade deste tipo de intervencao em 88,77% dos pontos vistoriados.
A Renova j4 interveio em 71,43% desses pontos (Gréafico 9).

Dos pontos carentes de intervengdo, aproximadamente 71,43% tiveram acdes de reafeicoamento
implementadas que foram avaliadas pelas equipes de campo da Fase Argos III. Na Fase Argos 11, foi de
52% o percentual de pontos necessitados de intervencio que receberam agdes por parte da Renova.

Na Fase Argos III, metade dos reafeicoamentos avaliados (50%) devem ser completamente ou
parcialmente refeitos pois foram classificados como ruim, péssimo ou insatisfatério. A equipe Andird
deixa claro esta avaliacio quando observa a persisténcia do problema de qualificacio destes
reafeicoamentos.

‘(...) V.3. Persiste o problema de qualificacdo no reafeicoamento das dreas afetadas sem a

observincia de técnicas de conservagdo do solo, desconsiderando a geomorfologia local;(...)”
(Conclusoes — Equipe Andira)

Reafeicoamento do Terreno

36,67% 36,67%

28,57%

13,33%
S\
Intervencdo  Realizada- Reslizada- Reslizada- Reslizada- Reslizada-
n3o realizada Péssmo Ruim Insatisfatorio Regular Bom

Grdfico 8: Avaliagdo do reafeicoamento do terreno nas dreas afetadas (Fase Argos Ill)

No entanto, ainda que o percentual de reformulacdo das acOes de reafeicoamento seja alta, foi
observada uma evolugdo no emprego das técnicas utilizadas nos pontos classificados como regular e
bom. Esta afirmacdo pode ser comprovada na observacdo de algumas equipes, como por exemplo, na
andlise do ponto NTG 06 da Equipe Cascudo.

Percebeu-se evolugcdo no processo de reafeicoamento do terreno com o uso de técnicas de
conservagdo do solo, do tipo murunduns e ombreiras. Ainda assim, cabem corregées pontuais,
principalmente no que tange a drenagem das dguas superficiais decorrentes da estrada vicinal.
(Ponto NTG 06 — Equipe Cascudo.)

A Figura 9 mostra a distribui¢@o espacial dos pontos onde houve reafeicoamento do entorno da
calha dos tributdrios vistoriados.
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Avaliacio do Reafeicoamento do Terreno nas Areas Afetadas
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Figura 11: Mapa da avaliagéo do reafeicoamento do terreno nas dreas afetadas

5.3 Avaliacao das técnicas de conservacao do solo

Nas dreas degradadas no entorno de tributdrios afetados, ainda que ndo necessitem de
reafeicoamento do terreno, é conveniente prever o uso de técnicas de conservacido do solo, dado a
possibilidade de perda de horizontes O, A e B com a exposi¢do de horizontes mais profundos desse
componente natural. As defini¢des destas técnicas, como o terraceamento e as curvas de nivel, estdo
descritas no Relatério Padrao de Vistoria (Anexo I).

A apreciacdo deste parametro consiste na avaliagdo em campo do uso ou da necessidade de
implementacdo de técnicas de conservagdo de solo na drea afetada, com a indicacdo de qual técnica
ainda se faz necessdria. Nas dreas onde houve a intervengao, classifica-se a obra em seis niveis possiveis
de qualificacdo, sendo que em trés destes niveis (péssimo, ruim e insatisfatério) entende-se que as
medidas deverdo ser refeitas.

Inicialmente, como ja avaliado na Fase Hélios, constatou-se que aproximadamente 85% dos
pontos vistoriados tinham algum tipo de processo erosivo. Naquela ocasido, as equipes de campo
correlacionaram a constatagio recorrente de processos erosivos com a inobservancia da adogdo de
técnicas de conservacdo do solo.

Os integrantes da equipe Carmo atribuiram a constatagcdo recorrente do processo erosivo
laminar a auséncia de adogdo de técnicas de conservagdo do solo. (Equipe Carmo, Relatério
da Fase Hélios)

Foi observado que a auséncia da adocdo de técnicas de conservagdo de solo nas intervengoes
até aqui realizadas tem propiciado severos processos erosivos (laminar e ravinamento),
contribuindo de forma importante com o carreamento de particulas solidas e coloidais para o
interior dos cursos hidricos, podendo comprometer inclusive a integridade e durabilidade das
estruturas jd executadas. (Relatério da Fase Hélios, grifo nosso)
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A posterior inclus@o no Relatério Padrao de um quesito especifico que avaliasse a execugdo de
técnicas de conservagdo do solo visou verificar a execugdo de a¢des de mitigacdo dos processos erosivos
nas éreas vistoriadas, bem como avaliar a inser¢cao dessas técnicas no processo de recuperacao ambiental
das areas afetadas pelo incidente.

Nesta Fase Argos III, avaliou-se que, das 52 dreas vistoriadas, aproximadamente 63,64% das
dreas onde se aplicou tais técnicas, precisam ser refeitas (Grafico 10) mostrando a importancia da
insercdo deste quesito no monitoramento.

A auséncia da adogdo de técnicas de conservacdo do solo observada durante a Fase Hélios foi
novamente verificada, uma vez que ndo foi constatada em 48,84% das 4reas vistoriadas, onde sdo
necessdrias o uso de préticas de conservacao edéfica.

Técnicas de Conservacgao do Solo

54,55%
48,84%
27,27%
Intervencdo ndo Realizada- Ruim Reslizada- Reslizada- Reslizada- Bom
realzada Insatisfatorio Regular

Grdfico 9: Avaliagdo das técnicas de conservagdo do solo (Fase Argos Ill)

Novamente, a Fase Argos III mostrou que a Renova deve aprimorar as préticas na execugdo de
técnicas de conservagdo do solo a serem aplicadas, uma vez que terd que refazer, total ou parcialmente,
as obras implementadas em aproximadamente 64% das dreas, visto que estas foram classificadas como
ruins ou insatisfatorias.

Reforga-se a orientagdo de que as técnicas de conservagdo do solo devem ser planejadas de
forma especifica de acordo com as solucdes de projeto, tanto para a drea afetada, como nas obras
realizadas pela Renova em seu entorno, como, por exemplo, nas estradas rurais lindeiras.

E constante a preocupagio com a abertura ou reconstrucio das estradas rurais no entorno das
areas afetadas, sem qualquer tipo de aplicacdo de técnicas de conservagdo do solo, tais como “bigodes”
e caixas secas, a fim de disciplinar a drenagem superficial. Estas obras direcionam o escoamento
superficial no periodo chuvoso e reduzem a energia cinética da 4gua e, consequentemente, o carreamento
de sedimentos para o corpo hidrico.
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A Figura 10 mostra a distribui¢do espacial dos pontos conforme o uso de técnicas de
conservacao do solo.

Técnicas de Conservacgao do Solo

54,55%
48,84%
27,27%
Intervencdo ndo Realizada- Ruim Reslizada- Reslizada- Reslizada- Bom
realzada Insatisfatorio Regular

Grdfico 10: Mapa da avaliagdo das técnicas de conservagdo do solo (Fase Argos Ill)

5.4 Avaliacao da reconformacao da linha de drenagem do terreno (tributario)

Nos tributarios afetados pelo rompimento da Barragem de Fundao houve alteracio de parte ou
de toda a linha de drenagem preexistente na calha principal desses corpos hidricos, seja pelo
soterramento das calhas de drenagem atingidas ou de sua desconfiguracdo topogréifica causada pela
energia transferida pela onda de rejeito. Em alguns casos houve alteragdo de trechos dos afluentes que
compdem a rede de drenagem desses tributdrios.

A linha de drenagem preexistente de um curso d’4gua pode ser natural ou originada de alteracdes
antropicas. A linha de drenagem natural trata-se da linha de fluxo d’4gua para onde o escoamento
superficial € direcionado, que coincide com a intersec¢do das duas superficies formadoras das vertentes
de um vale, o talvegue. A linha de drenagem alterada € aquela que foi modificada pelo homem com fins
de atender as demandas por dgua da atividade produtiva por ele desenvolvida.

Neste parametro ponderou-se, inicialmente, se linha de drenagem observada em campo
necessitava ou nio de reconformacdo. Posteriormente, descreveu-se em quais dreas carentes de
reconformacdo da linha de drenagem a Renova promoveu intervencdes. Finalmente, qualificaram-se as
reconformacdes realizadas nas linhas de drenagem em seis niveis, sendo que em trés desses as obras
deveriam ser refeitas (péssimo, ruim e insatisfatorio).

Na Fase Hélios a reconformacdo da linha de drenagem ndo foi em um quesito especifico, porém
as equipes em campo descreveram a preocupagdo com a forma de implementagdo desse tipo de
intervencdo, fato que justificou a inclusdo desse quesito nas fases posteriores da Operacdo Augias.
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Reconformagdo da linha de drenagem com tendéncia de eliminagdo de meandros, tornando o
tributdrio com linhas retas, sem dissipagdo da energia das dguas, fato este ainda mais critico
em se tratando de relevo suavemente ondulado. (Equipe Carmo, Relatério da Fase Hélios)

Na Fase Argos III, dos 52 pontos avaliados 65,38% necessitam de reconformacg@o da linha de
drenagem do curso d’dgua. Na Fase Argos II, 53% dos pontos vistoriados demandavam esse tipo de
intervencao.

Do universo amostral deste quesito, 21 pontos ja foram vistoriados em outras fases da Operacdo
Augias. Dos pontos revisitados, 17 necessitam do tipo de intervengdo de que trata este item e, 4 foram
excluidos desta necessidade. Dos 31 novos pontos incluidos nesta fase, 17 foram avaliados como
carentes de reconformacao.

Nesta fase, em 35,29% dos pontos que necessitam de reconformacdo ndo foi observado qualquer
tipo de intervencao realizado pela Renova. Na Fase Argos II constatou-se que 53% dos pontos que
necessitavam deste tipo de a¢do ndo foram contemplados com quaisquer intervencdes da Renova.

Reconformacao da Linha de Drenagem

34,78%
26,09%
ol 13,08%
g \
o \ N
o :;x \  435%
5 \
................ AMIMBMY
Intervencdo Reslizada- Reaslizada- Reslizada- Reslizada- Reslizada- Reslizada-
n3o Péssmo Ruim Insatifatorio Regular Bom Muto Bom

realzada

Grdfico 11: Avaliagdo da reconformagdo da linha de drenagem dos tributdrios (Fase Argos I11)

Nos pontos onde houve realizacdo desta acdo, constatou-se que um percentual majoritdrio
(54,54%) das reconformacdes implementadas pela Renova deve ser refeito, pois foram classificadas
como péssimo, ruim ou insatisfatério. Dentre essas trés classes, cabe destacar o elevado percentual da
dltima (58,33%) em relagdo as duas primeiras.

No trecho a jusante, a reconformagdo da linha de drenagem e do terreno ocorreu de forma
insatisfatoria (...) (Ponto NTC 05, Relatério Equipe Cascudo)

Nos 15 pontos revisitados onde houve reconformacao de linha de drenagem, 46,67% das obras
deverao ser refeitas. Nos novos pontos, das 7 areas onde foram implementadas obras de reconformagio
da linha de drenagem, 5 deverdo ser refeitas.

Considerando que a inica intervengdo observada foi o langcamento de mix de sementes e
considerando se tratar de um novo ponto, intervengédes voltadas para reconformagdo do curso
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do tributdrio e da drea afetada se fazem necessdrios tais como: (...) reconformagdo da linha
de drenagem; (Ponto NTG 14, Relatério Equipe Surubim)

Dos pontos que ji foram vistoriados em fases anteriores, necessitados de reconformacio,
somente 13,33% ainda nao sofreram este tipo de intervengao.

De um modo geral as intervencées foram muito incipientes, havendo a necessidade de
intervengdes ao longo de todo o tributdrio a saber: Reconformagdo da linha de drenagem;
(Ponto ITC 02-A - Relatério Equipe Surubim)

12. A resposta da Samarco apds a fase Hélios, indica que a conformagdo do terreno foi
concluida, porém foi verificado em campo marcas recentes de movimentagcdo de mdquinas e
necessidade de adequagdes, pois a drenagem natural do terreno ndo foi respeitada na

reconformacdo realizada. (Ponto ITG 24, Relatério Equipe Lambari)

A alteragdo da drenagem natural foi outro problema encontrado, devido a varios casos de
retificacdo do corpo hidrico em relacio a sua conformacéo original.
No trecho a jusante, observou-se que houve uma retificacdo do curso d'dgua no momento de

reconformagdo da linha de drenagem, o que foi confirmado em consulta as imagens de satélite
(T0), eliminando os meandros no tributdrio. (Ponto ITG 35, Relatério Equipe Cascudo)

As areas onde ndo ha necessidade de se refazer as a¢des implementadas correspondem a minoria
de todos os pontos vistoriados (34,61%) ainda assim, observa-se que pela primeira vez houve registro
de trabalhos de reconformacio da linha de drenagem classificados como “Muito Bom”, embora ainda
em um pequeno percentual (1,85%).

Na Figura 11 estdo identificados os pontos onde houve reconformacio da linha de drenagem.

Avaliacho da Reconformacho da Linha de Drenagem
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Figura 12: Mapa de avaliagdo da reconformagdo da linha de drenagem dos tributdrios (Fase Argos Ill)
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5.5 Avaliacao do retaludamento das margens

Devido a simplicidade, facilidade de execugdo e eficiéncia, o retaludamento’ € a intervengdo
mais comum para a estabilizagio de um talude®. A aplicacio dessa técnica se d4 geralmente em
consoércio com sistemas de drenagem superficial e/ou profunda e ao sistema de prote¢do superficial
(concreto projetado ou vegetagao), com fins de reduzir a infiltracdo de dgua no terreno e regularizar o
fluxo superficial, minimizando ou eliminando processos erosivos.

As linhas de drenagem dos tributdrios atingidos pela onda de rejeito podem ser totalmente ou
parcialmente reconformadas, assim como os terrenos adjacentes a elas.

Nesses procedimentos de reconformacao, as intervencdes afetas ao retaludamento das margens
se mostram de suma importancia uma vez que a propria qualidade da dgua dos tributdrios e a maxima
reducdo do carreamento de sedimentos (rejeito) para seu leito e, consequentemente, para o leito do curso
principal, dependem diretamente da qualidade com que foram efetuadas referidas intervencdes. Além
disso, é imprescindivel o monitoramento continuo do comportamento dos taludes confeccionados,
especialmente quanto a sua estabilidade, pois a ocorréncia de movimentos de massa (deslizamentos), o
maior ou menor angulo de inclinacio, defici€ncias na drenagem superficial, a maior ou menor protecao
conferida pela vegetacdo neles executada (deficiéncias de intervengdes de bioengenharia), dentre outros
fatores, determinardo sua estabilidade e longevidade. Em consequéncia, quanto maior a qualidade havida
nas intervengdes de retaludamento, menores serdo a frequéncia e a intensidade de agdes necessdrias a
manutencao dos taludes confeccionados.

Na fase Hélios, em 41,3% dos pontos vistoriados foi constatado este tipo de intervengao. Dentre
as intervencdes avaliadas naquela fase, 31,57% foram consideradas regulares e 26,32% insatisfatdrias.

Nessa fase destacou-se, em alguns locais, terem sido observadas ranhuras ocasionadas pelo
magquindrio utilizado, perpendiculares ao leito dos rios, o que aumenta a velocidade do escorrimento
superficial da dgua e favorece a formacgdo de processos erosivos.

Na fase supracitada também se considerou que o retaludamento das margens é essencial para
garantir a estabilidade do material depositado e evitar novos aportes de sedimentos aos corpos hidricos.
Na Fase Argos II, observou-se intenso processo de ravinamento em diversos taludes marginais.

Taludes expostos e sob processo de erosdo laminar e ravinas em decorréncia do run-off.
(Ponto ITS 08, Relatério Equipe Vinhatico Fase Argos II)

Como consequéncia das vistorias efetuadas na Fase Argos III, das 4reas afetadas nas quais foi
constatado retaludamento das margens do tributdrio, obtiveram-se os seguintes valores:

. Interveng¢do Ruim (10%) + Insatisfatéria (26,67%) = 36,67%

. Intervencdo Regular (46,67%) + Boa (16,66%) = 63,33%

7 Retaludamento: processo de escavagdo (terraplenagem) no qual se modifica, por meio de cortes ou aterros, a inclinag@o natural ou de corte
do terreno, de tal maneira que o talude final seja estivel. (Marques, E. A. G. Engenharia e bioengenharia aplicadas a recuperacao de areas
degradadas. Apostila. Curso de pés-graduagio Lato sensu em recuperacdo de dreas degradadas. Universidade Federal de Vigosa. Vigosa —
MG, p. 19, 2014/2015).
8 Talude: ¢ definido como um plano inclinado resultante da execucdo de um corte ou de um aterro e que faz um angulo com a horizontal.
(Marques, E. A. G. Engenharia e bioengenharia aplicadas a recuperacao de areas degradadas. Apostila. Curso de pés-graduagio Lato
sensu em recuperacio de dreas degradadas. Universidade Federal de Vicosa. Vicosa — MG, p. 5, 2014/2015).
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Observou-se, dessa forma, ter havido melhoria do cendrio no que se refere ao retaludamento das
areas vistoriadas. Por ocasido da Fase Argos III, foram observadas obras em andamento em alguns dos
tributarios.

Entretanto, em 31,82% do total de dreas vistoriadas na Fase Argos II1, isto é, em pouco menos
de 1/3 das dreas, ndo foi constatado o retaludamento das margens dos tributarios.

Retaludamento das Margens

46,67%

31,82%

16,67%

Intervencdo ndo Realizada- Ruim Reslizada- Reslizada- Reslizada- Bom
realzada Insatisfatorio Regular

Grdfico 12: Avaliagdo do retaludamento das margens dos tributdrios (Fase Argos Ill)

Ainda que de vistorias anteriores para a Fase Argos III tenha havido alteragdes no percentual de
areas que apresentaram melhorias referentes ao retaludamento, é relevante e preocupante a quantidade
de 4reas cuja intervencdo ndo foi efetuada. Esse fato corrobora, indubitavelmente, para instabilidades
nos taludes marginais e, consequentemente, para a ocorréncia de processos erosivos; ocasionado por
estes, o carreamento do rejeito para os tributdrios reflete diretamente na qualidade de sua dgua e, por
consequéncia, na 4dgua dos cursos principais, o que interfere negativamente nos processos de
recuperacdo ambiental. Por ocasidao do inicio do periodo chuvoso mais intenso, quando se deram as
vistorias da Fase Argos III, tais constatagGes ficaram ainda mais evidentes.

Dentre os problemas associados ao retaludamento considerado ruim ou insatisfatério, além dos
que ndo receberam a intervencao, citam-se:
— Intervencdo realizada de forma parcial ou incompleta;
— Deslizamentos nos taludes marginais e consequentes processos erosivos, ocasionados
principalmente por deficiéncias ou auséncia de obras de drenagem superficial;
— Deficiéncias ou auséncia de “ombreiras” na porcao superior dos taludes marginais;
— Deficiéncias ou auséncia de intervenc¢des de bioengenharia.

Portanto, deverd ser dedicada especial atencdo as intervengdes afetas ao retaludamento,
principalmente por ocasido do periodo de precipitacio pluviométrica mais intensa para a regido (outubro
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a mar¢o). A conclusdo das obras, assim como sua manuten¢cdo e monitoramento, € imprescindivel.
Deverio ser apresentados cronogramas das referidas atividades.

E essencial que todos aqueles tributdrios cuja intervengio de retaludamento das margens nio
tenha ocorrido a recebam. Caso ndo tivesse havido necessidade ou possibilidade de se efetuar a
intervengdo ou ela poderia ter representado mais danos que beneficios, a Renova devera entdao expor os
motivos pelos quais deixou de realizd-la. Em determinadas situacdes, acdes como o retaludamento
poderiam acarretar maior impacto a regeneracao natural em curso.

Nos casos em que ndo sio necessdrias intervencdes na area devido a capacidade de resiliéncia
observada e, em virtude desta, o consequente desenvolvimento da regeneracio natural sobre o rejeito
mostra-se expressivo, a Renova devera efetuar monitoramento continuo. Portanto, é imprescindivel que
a drea seja previamente identificada.

Nas situagdes em que o retaludamento foi considerado ruim ou insatisfatério, realizado de forma
parcial ou incompleta, é recomendado que seja imediatamente refeito e concluido. Portanto, € urgente
que as devidas correcdes sejam efetuadas, mormente em funcdo do inicio do periodo chuvoso mais
intenso para a regido.

Concomitantemente e de forma imediata ao retaludamento deverdo ser avaliadas e, se preciso
for, melhoradas ou realizadas demais intervengdes de forma a minimizar significativamente o
carreamento de sedimentos para o interior dos tributdrios e, consequentemente, para o curso principal.
Tais obras se referem, especialmente, as corre¢cdes para o controle dos deslizamentos verificados, a
bioengenharia (fixacdo de biomantas), ao controle da erosdo e a drenagem superficial de toda area
afetada.

Observou-se, dessa forma, que os taludes correlatos aos tributdrios sob andlise t€ém se mantido
relativamente estaveis.
No geral a drea apresenta-se regular, sendo necessdrio intervengoes corretivas, no talude onde

ocorreu o deslizamento em parte da drea intervinda, com obstrugcdo parcial do tributdrio.
(Ponto NTG 05, Equipe Cascudo)

No terco a jusante, onde a drea afetada ao longo do tributdrio se apresentava cercada,
observou-se intervengdoes como retaludamento das margens (...). (Ponto NTC 06, Equipe
Cascudo)

O reafeicoamento do terreno, como um todo, foi considerado regular, assim como o
retaludamento das margens e as obras de contengdo, de bioengenharia e de drenagem (com
ombreiras e valetas). (Ponto NTG 06, Equipe Cascudo)

Ressalvam-se situagdes especificas quanto aos taludes dos tributdrios, nos quais se fazem
necessdrias intervengdes pontuais principalmente associadas ao disciplinamento de d4guas
pluviais/superficiais (drenagem superficial) e a reconformacao do terreno.

Em trecho compreendido da foz do tributdrio com o rio Gualaxo do Norte, até uma drea de
brejo, foram realizadas obras de retaludamento nas planicies adjacentes ao tributdrio. (Ponto
ITG 47, Equipe Surubim)

Intervengoes de retaludamento se fazem necessdrias. (Ponto NTG 14, Equipe Surubim)
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Grdfico 13: Mapa da avalia¢do do retaludamento das margens dos tributdrios

5.6 Avaliacao das obras de contencao

De forma geral, as obras de conten¢do constituem sistemas de reforco e suporte executados em
taludes com fins de promover a autossustenta¢do do maci¢o’.

Nesta operacdo de monitoramento sdo avaliadas estruturas como enrocamento, gabides e
palicadas, que ttm como objetivo suportar externamente o macico de terra onde sdo instalados ou, conter
processos erosivos existentes ou iniciados pela alteracdo do terreno decorrente do rompimento da
Barragem de Funddo. As definicdes dos tipos de obras de contencdo avaliados encontram-se no
Relatério Padrao de Vistoria (Anexo I).

Em aproximadamente 62,5% dos pontos vistoriados carentes de obras de contengdo houve
algum tipo de interven¢do da Renova, segundo avaliacdo das equipes de campo da Fase Argos III.

Na Fase Argos 111, ainda que em 37,50% dos pontos vistoriados carentes de obras de contencdo
ndo tenha sido constatadas acdes implementadas pela Renova, notou-se uma melhora no cendrio
relacionado a este parametro. Na Fase Hélios e na Fase Argos II mais da metade dos pontos vistoriados
que necessitavam de algum tipo de obra de contenc¢do ndo sofreram nenhuma intervengdo por parte da
Samarco ou da Renova.

9Maquues, E. A. G. Engenharia e bioengenharia aplicadas a recuperacio de areas degradadas. Apostila. Curso de pés-
graduag@o Lato sensu em recuperacdo de areas degradadas. Universidade Federal de Vigosa. Vigosa, MG, p 25-29, 2014-2015.
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Grdfico 14: Avaliagdo das obras de contengdo (Fase Argos )

Outro aspecto relevante desta etapa da Fase Argos III é que ndo houve obras de contencgdo
implementadas classificadas como de péssima qualidade (Gréafico 13).

Por outro lado, 43,33% das obras de contencao implementadas deverdo ser parcial ou totalmente
refeitas, pois foram classificadas como insatisfatérias ou ruins. Este percentual, apesar de ainda elevado,
dd indicios de uma pequena melhora na implementacgdo deste tipo de a¢cdo em relacao as fases anteriores.

O expressivo percentual de pontos qualificados como regulares (46,67%) neste item reforga os
indicios de melhora na implementagdo das obras de conten¢do em relacio as fases anteriores. Porém, o
percentual ainda baixo de pontos qualificados como bons (10%) indica que a Renova devera reavaliar o
processo de elaboracio e execugdo dos projetos atualmente implementados.
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Avaliagio das Obras de Contencio

Bamwrr et Se (I\m!
Ro Ooce
o
Sots Ot %
)
e o B U z Py
*Te
$ =P
Mo
Legenda
Contengso
3 i ® 1,0~ Ruim P
5 . + . ® 2,0 - Insatisfatéeio "8
! 3,0 = Reguiar
0 S 10 km 4,0 - Bom
— Interveng3o nBo necessdria

Intervenc3o necessaria ndo constatada

Grdfico 15: Mapa da avaliagdo das obras de contencgdo (Fase Argos )

Os problemas com a execugdo de enrocamento foram novamente os mais citados pelas equipes
de vistoria, seja pela desconformidade da aplicag@o dessa técnica ou pela constatacdo das consequéncias
devido a sua inexisténcia. A obstrucdo da foz dos tributarios reconformados, pela execucao inadequada
do enrocamento, foi outro problema recorrente novamente observado.

Verificou-se a presenca de canaleta no talude da margem esquerda, com direcionamento do
fluxo d’dgua para o bigode, no entanto, sem enrocamento. Neste ponto sem o enrocamento, jd
se encontram instalados processos erosivos ocasionados pelo aumento da energia cinética da
dgua, gerando inclusive o desprendimento da biomanta (estufamento).(...) Observou-se a
interrupgdo do fluxo de dgua na foz pela desconformidade na aplicacdo do enrocamento
realizado. (Ponto NTC 01, Relatorio Equipe Andira)

O reafeicoamento do terreno, como um todo, foi considerado também insatisfatorio, assim
como o retaludamento das margens (restrito ao terco a jusante), as obras de contengdo e de
drenagem, sendo observado que o enrocamento se encontrava deslizando em direcdo ao
curso d'dgua. (Ponto NTG 05, Relatério Equipe Cascudo)

O enrocamento do lado direito da foz do tributdrio ndo foi instalado, conforme previsto na
Fase Hélios, e o enrocamento da margem esquerda estd insatisfatorio;(...) O enrocamento
implantado na foz do tributdrio aparenta que foi mal dimensionado, dado que foi constatado
processo de ravinamento no rejeito depositado nesta drea. (Ponto ITG 34, Relatério Equipe
Lambari)

5.7 Avaliacao das obras de drenagem superficial

Nos projetos de contencao de rejeito e de recuperacdo ambiental de cada drea atingida, as obras
de drenagem planejadas devem ter por objetivo a captagdo e o correto direcionamento das dguas de
escoamento superficial e subsuperficial, de tal forma que proporcione a estabilidade estrutural e
possibilite um direcionamento para a estabilidade funcional (ecoldgica), aliada aos objetivos de uso
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futuro que se pretende para a drea onde houve a intervengdo. A definicdo adotada para obras de
drenagem encontra-se no Relatério Padrdo de Vistoria (Anexo I).

Neste sentido, entende-se como obras de drenagem a execugdo de estruturas ou obras de arte
corrente, tais como canaletas, valetas, trincheiras, sarjetas e caixas de passagem, na drea de entorno do
tributdrio afetado e em 4reas proximas ao mesmo. Estas estruturas, devem permitir o controle do fluxo
e da infiltracdo de dgua, bem como a redugdo dos processos erosivos na drea em recuperacao.

Na Fase Hélios foi registrado que em 68,48% dos pontos vistoriados nao havia nenhuma obra
de drenagem superficial. Quando existentes as obras apresentavam uma falta de uniformidade, sendo
que em 31,03% dos casos foram classificadas como boa, 20,68% como ruim, 17,23% como
insatisfatoria, 17,23% como regular, 10,34% como péssima e 3,46% como muito boa.

Conforme relatado pelas equipes na Fase Argos III, em 39,58% foi registrada a auséncia de
intervengdes consideradas necessdrias, e em 7,69% julgou-se que intervengdes nao seriam necessarias.
Quando existentes, 13,79% foram consideradas como boas, 20,69% como regulares, 44,83% como
insatisfatorias, 13,79% como ruins e 6,9% como péssimas (Grafico 14). Um ponto positivo desta Fase,
foi a constatacdo de um maior esfor¢o na implantacdo de estruturas de drenagem reiteradamente
recomendadas nas fases anteriores.

Obras de Drenagem nas Areas Afetadas

44 83%
39,58%
13,79%
= NN
Intervencdo  Realizada- Realizada- Realizada- Realizada- Realizada-
nao realizada Péssmo Ruim Insatisfatorio Regular Bom

Grdfico 16: Avaliagdo das obras de drenagem superficial nas dreas afetadas (Fase Argos I11)

Nos pontos onde ndo foram observadas obras de drenagem superficial, associa-se a falta de

outras intervengdes identificadas como necessarias.
Nos meandros do tributdrio atingidos pela lama ndo se observa qualquer tipo de intervengdo
relacionados com contengdo, retaludamento das margens, sistema de drenagem, aplicagdo de

biomanta e conservagdo do solo. [...] Trata-se de um tributdrio com vazdo acentuada, cujas
intervengdes ausentes se fazem necessdrias. (Ponto NTG 03, Relatério da Equipe Surubim)

Quando presentes, identificou-se que foram essenciais para o controle de processos erosivos e
para o sucesso das medidas de protecdo adotadas.
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O ponto apresenta niveis de intervengdo bastante satisfatorios, mantendo-se a linha de
drenagem da drea afetada. Esta, aliada ao adequado reafeicoamento do terreno, técnicas de
conservagdo do solo, retaludamento, obras de contengdo-drenagem, bioengenharia e
isolamento da drea, proporcionaram o bom desenvolvimento do mix de sementes, impedindo a
instalagdo de processos erosivos significativos. Os niveis de turbidez da dgua, aparentemente,
encontram-se dentro dos padrées de qualidade. (Ponto NTG 04, Relatorio da Equipe
Andira)

Em grande parte dos locais, as obras se mostram insatisfatorias, o que associado ao livre
pastoreio pelo gado nas 4reas em recuperacdo, tem sido motivo para a reducdo da efetividade das
medidas de bioengenharia adotadas nas margens dos tributérios, ensejando retrabalho no reforco das

estruturas ja executadas.

O reafeicoamento do terreno, como um todo, foi considerado também insatisfatorio, assim
como o retaludamento das margens (restrito ao ter¢o a jusante), as obras de contengdo e de
drenagem, sendo observado que o enrocamento se encontrava deslizando em diregdo ao curso
d'dgua. (Ponto NTC 07, Relatério da Equipe Cascudo)

Apds a estrada, na drea lateral a calha do tributdrio (esquerda e direita) o mix de sementes
estava com bom desenvolvimento, porém nota-se a formagdo de processo de ravinamento por
todo o terreno da margem direita mesmo em dreas vegetadas, indicando a necessidade de
execugdo de agoes de direcionamento de drenagem e de contengdo do rejeito. No momento da
vistoria ndo foram observadas tais obras. (Ponto ITG 30, Relatéorio da Equipe Lambari)

Reitera-se a observacdo de que toda solug¢do de drenagem superficial deve, impreterivelmente,

vir associada a um estudo geografico da bacia, a considerar nio sé a declividade e a cobertura do solo

ao seu redor, como a adocdo de técnicas de conservagdo do solo.

Avaliacio das Obras de Drenagem
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Figura 13: Mapa da avaliagdo das obras de drenagem superficial nas dreas afetadas

Como ja salientado no Relatério de Vistoria - Fase Argos II, as obras de drenagem superficial

ndo devem se restringir somente as dreas afetadas. Estas dreas localizam-se no talvegue da microbacia,
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0 que as torna receptoras de toda a dgua da chuva que incide sobre as dreas a montante da drea de
drenagem. O uso do solo no entorno, com a predominédncia de pastagens executadas sob solo raso em
terreno montanhoso, contribui para um maior escoamento superficial destas dguas em direcdo as dreas
afetadas, cuja carga hidrica deve ser considerada na execugdo das obras de drenagem superficial, e ndo
apenas a dgua que incide diretamente sobre as dreas afetadas.

Caso este aspecto ndo seja observado, as demais obras ja concluidas, inclusive as que foram
bem avaliadas neste relatério, correm o risco de ndo obterem sucesso na contengdo do rejeito. A sua alta
erodibilidade exige atencdo ainda maior neste quesito.

E necessdrio a execugdo, na drea do entorno do tributdrio abaixo da estrada, de estruturas
para direcionamento do escoamento pluvial (drenagem) e contengdo de rejeito, bem como

agdes e estruturas para controle da erosdo laminar e ravinar. (Ponto ITG 34, Relatério da
Equipe Lambari)

Esses cuidados devem estar associados a todas as acdes complementares a serem adotadas na
regido, emergenciais ou definitivas, como reconstru¢do de benfeitorias, terraplanagem das &reas
agricolas ou reinstalacdo da infraestrutura local, principalmente das estradas.

5.8 Avaliacao das técnicas de bioengenharia

As técnicas de bioengenharia consistem da utilizagdo de materiais e procedimentos que
conjugam a utilizag@o da vegetacao e/ou de elementos inertes (madeira, pedras, geotéxteis, metais, fibras
sintéticas e naturais e concreto) no controle de processos erosivos, como reforco aos dispositivos
utilizados para protecdo do solo em obras civis.

Nos projetos de contencdo de rejeitos, estas técnicas sdo utilizadas principalmente para
estabilizacdo estrutural, com fins de minimizar e/ou eliminar o carreamento de s6lidos para os corpos
hidricos. Nesta fase, verificou-se que a biomanta € a técnica de bioengenharia que foi mais utilizada nas
intervengdes realizadas pela Renova, ora consorciada com o plantio direto do mix de sementes, ora com
a cobertura por hidrossemeadura.

Nos processos de recuperagdo ambiental, as técnicas de bioengenharia t€m a fungdo de
proporcionar a estabilizag@o estrutural com fins de favorecer a estabilizacdo funcional (ecolégica).

No caso dos tributdrios localizados Area Ambiental I, as decisdes sobre a aplicagdo de técnicas
de bioengenharia devem contemplar os objetivos do projeto de contengdo, porém visando a execucao
subsequente do projeto de recuperagdo ambiental.

Na Fase Hélios, em 77,17% dos pontos vistoriados ndo havia sido utilizadas técnicas de
bioengenharia. Nessa fase concluiu-se que sem tais obras, pontos de erosdo seriam gerados ou
agravados. Ressaltou-se que os processos erosivos acarretariam em contribuicdo de novos aportes de
sedimentos (rejeito) aos cursos d'dgua, comprometendo continuada e negativamente a conten¢io do
rejeito e a recuperagdo ambiental.

No Relatério da Fase Hélios, foram indicadas as dareas onde ndo haviam sido constatadas
intervengdes com bioengenharia e nas quais seriam necessarias (40 pontos) e também as 4reas onde a
intervengd@o com bioengenharia precisava ser refeita e/ou complementada (7 pontos).
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J4, na Fase Argos 111, 39,13% dos pontos vistoriados ainda carecem desse tipo de técnica, o que
¢é preocupante dado o inicio do periodo chuvoso, como se observa no grafico abaixo.

Técnicas de Bioengenharia

39,13%
32,14%
21,43%
10,71%
Intervencdo  Realizada- Reslizada- Reslizada- Reslizada- Reslizada-
n3do realizada Péssmo Ruim Insatisfatorio Regular Bom

Grdfico 17: Avaliagdo das técnicas de bioengenharia (Fase Argos Il1)

A ndo aplicag@o de técnicas de bioengenharia nos trechos vistoriados impede que espécies
vegetais se fixem ao solo, tornando dificil o controle da erosdo nesse ambiente altamente degradado.
Como consequéncia, a drea fica também sujeita ao desenvolvimento de espécies vegetais invasoras, que
se apresentam em forma de manchas esparsas, ndo exercendo a funcdo de fixacdo do talude e levando a
ocorréncia de movimentos de massa de solo.

Percebe-se que as agdes relacionadas ao uso de bioengenharia se encontram distribuidas ao
longo do trecho afetado, identificando-se uma concentragdo de pontos ainda sem intervengdes
necessdrias proximos ao ITG 17 (como referéncia o gasoduto da Gasmig) e a montante de Barra Longa
(Figura 15).
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Figura 14: Mapa da avaliagdo das técnicas de bioengenharia (Fase Argos I11)

Ainda na Fase Argos III foi possivel constatar que, dentre os pontos em que houve obras de
bioengenharia (49,33% do total dos pontos) em alguns a instalacdo da biomanta foi empregada de forma
inadequada, conforme relatado por todas as equipes:

Observou-se estufamento da biomanta em todo o talude do tributdrio onde ela foi instalada,
fato este possivelmente decorrente da aplicagdo incorreta desta técnica de bioengenharia
(instalagdo longitudinal). (Ponto ITG 29, Relatorio Equipe Lambari)

A bioengenharia foi adotada ndo so na linha de drenagem principal, mas também na
secunddria, porém foi classificada como insatisfatoria por requerer manutengdo, pois foi
possivel registrar o abafamento de grande parte da vegetagcdo crescendo sob a biomanta.
(Ponto ITG 38, Relatério Equipe Cascudo)

A bioengenharia e a semeadura do mix de sementes podem ser consideradas insatisfatorias,
tendo em vista problemas como falhas na ancoragem, estufamento da biomanta e [...]
predomindncia de uma tinica espécie do mix, o que possivelmente resulta de falhas nos
procedimentos de semeadura. (Conclusoes, Relatério Equipe Andira)

J4, em outros casos, a técnica foi utilizada corretamente, conforme observam as equipes em seu

relatorio.

Observaram-se avangos nas obras de contengdo, de retaludamento, de conservagdo do solo,
de bioengenharia e de revegetacdo na calha do tributdrio bem como de drenagem na drea
afetada pelo tributdrio. (Ponto ITG 47, Relatério Equipe Surubim)

Boa execucdo da bioengenharia e do desenvolvimento do mix de espécies da semeadura.
(Ponto NTG 10, Relatério Equipe Andira)

Identificou-se que dgua do curso d'dgua apresentava-se cristalina, com regeneragdo natural
nas margens, mesclando-se com a vegetacdo do mix de sementes. A bioengenharia foi adotada

Pégina 49 de 65



MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ]
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

ndo so na linha de drenagem principal, mas também na secunddria, sendo classificadas como
boas, cabendo apenas correcdes pontuais [...] (Ponto ITS 15, Relatério Equipe Cascudo)

Nos trechos onde ainda ndo houve referida intervengado, as obras sao essenciais e consideradas
como medidas de precaugdo para minimizar o risco de carreamento de rejeitos para o leito do rio, de
modo a evitar agravamento do dano ambiental.

5.9 Avaliacao da semeadura realizada diretamente no rejeito (desenvolvimento da
vegetacao)

A semeadura direta de que trata este topico consiste naquela realizada manualmente ou por
intermédio de hidrossemeadura, diretamente sobre o substrato. Neste caso, entende-se como substrato o
rejeito propriamente dito, ou o rejeito com solo de drea de empréstimo incorporado ou sobreposto,
independente da utilizagdo ou ndo de intervencdo mecanica.

Dessa forma, também neste relatério, entende-se por avaliagdo da semeadura realizada
diretamente no rejeito presente nas dreas afetadas, além da execu¢do da semeadura propriamente dita, a
verificacdo da qualidade do desenvolvimento da vegetacdo oriunda do mix de sementes empregado.
Referida qualidade é expressa pela uniformidade da germinagio e consequente estande'’ de plantas, pela
heterogeneidade de espécies observada e pela cobertura vegetal proporcionada.

Por ocasido da Fase Hélios verificou-se que em 35,87% das dreas diretamente afetadas ndo foi
constatada semeadura direta no rejeito; ji, das dreas semeadas, 54,23% foram consideradas como
insatisfatoria a péssima. As espécies oriundas do mix de sementes mais comumente observadas foram:
Crotaldria, milheto, nabo-forrageiro, feijao-guandu, aveia, feijao-de-porco e soja-perene.

Na Fase Argos III, das dreas afetadas nas quais foi constatada semeadura realizada diretamente
no rejeito, obtiveram-se os seguintes resultados:
e Péssima (2,56%) + Ruim (12,82%) + Insatisfatéria (35,90%) = 51,28%
e Regular (38,46%) + Boa (10,26%) = 48,72%

Dessa forma, observou-se que, em pouco mais da metade das dreas vistoriadas, a qualidade da
semeadura direta deixou a desejar.

Em 20,41% do total de areas vistoriadas na Fase Argos III, isto é, em pouco mais de 1/5 das
areas ndo foi constatada semeadura direta no rejeito.

10 Estande ou densidade de plantio: é definida como o niimero de plantas por unidade de 4rea, originado de uma dada
semeadura. (Embrapa Milho e Sorgo, Sistema de Producéo 1, ISSN 1679-012X, Versao Eletronica - 7 * edi¢do, Cultivo do
Milho - http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/milho_7 ed/manejomilho.htm - Acesso em 23/02/2017)
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Grdfico 18: Avaliagdo da semeadura realizada diretamente no rejeito (Fase Argos Ill)

O Relatério da Fase Hélios informa que, por ocasido da vistoria, constatou-se um bom
desenvolvimento das espécies de ciclo curto. Entretanto, 03 (trés) meses depois ja haviam fechado seu
ciclo de vida, ndo mais estando presentes no sistema. As equipes em campo nao observaram espécies de
ciclo médio e longo oriundas do mix de sementes, as quais substituiriam naturalmente aquelas de ciclo
curto e, em consequéncia, manteriam as dreas jd tratadas protegidas por uma cobertura vegetal.

Ressalta-se, mais uma vez, que o estabelecimento de vegetacdo é fundamental para propiciar a
fixacdo do rejeito por meio do crescimento do sistema radicular. Além disso, a cobertura vegetal
formada protege contra o impacto direto da dgua das chuvas. Sem o pleno estabelecimento de uma
vegetacao as demais obras fisicas (conten¢do, biomantas, drenagem superficial etc.) ndo sio suficientes
para conter o carreamento de sedimentos, podendo-se afirmar que o inverso também ¢ verdadeiro.

Persistiram prejuizos ocasionados por:

e Pisoteio e pastejo de gado bovino e, menos significativamente, por equinos, o que impds danos
as plantas originadas do mix como ao substrato, seja pela compactacdo seja pela perda de cobertura
vegetal.

e Possivel aplicacdo de mix de sementes mal elaborado. O manuseio e, portanto, a realizagdo da
mistura em local distante daquele da aplicag@o para posterior transporte, pode ocasionar a segregacio
das sementes por tamanho e por densidade, o que se reflete na distribuicdo irregular em campo, ora com
predominéncia de uma espécie no recobrimento do terreno, ora com predominancia de outra.

e Possivel baixa viabilidade das sementes e consequente baixa taxa de germinagdo dentre as
diferentes espécies utilizadas. Para uma mesma espécie constante do mix, variacdes nos diferentes lotes
de sementes. Portanto, baixa qualidade das sementes.

e Possiveis deficiéncias no preparo da drea afetada previamente a semeadura, a exemplo de
compactagdo, encharcamento e/ou irregularidades no terreno, aliadas aos procedimentos inerentes a
prépria semeadura (profundidade das sementes, auséncia ou excesso de recobrimento, dentre outros).

e Situacdes de insufici€éncia ou auséncia de obras de drenagem superficial e de técnicas de
conservagcdo do solo na drea afetada, ocasionando erosdes laminar e por ravinas, o que pode ter
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contribuido para o carreamento de rejeito/solo (substrato) e, concomitantemente, das sementes e plantas
oriundas do mix.

O mix de sementes utilizado pela Renova é composto de adubos verdes e de forrageiras, ambos
representados majoritariamente por espécies vegetais exdticas. As observagdes em campo constataram
que, na fase emergencial, as espécies utilizadas no mix de sementes ndo cumpriram satisfatoriamente o
objetivo de conten¢do do rejeito.

Encontrada elevada deposicdo de rejeito, com semeadura de mix e predomindncia de soja
perene, sendo identificadas falhas no desenvolvimento de espécies em determinados pontos,

pela auséncia da adogdo de técnicas de conservagdo e drenagem do solo. (Ponto NTC 04,
Equipe Andira)
O ressemeio que, conforme resposta da Samarco seria realizado no tributdrio, ndo pdde ser

confirmado pela vistoria. (Ponto ITS 01, Equipe Andira)

O desenvolvimento do mix é heterogéneo, com predomindncia de algumas espécies e falhas em
determinadas dreas, apresentando maior desenvolvimento proximo a foz. (Ponto ITS 11,
Equipe Andira)

Recomenda-se avaliagdo da efetividade das espécies forrageiras exéticas e adubos verdes
empregados no mix de sementes, inclusive com propostas de alteragdo em sua composic¢do, tendo em
vista a possibilidade do uso de espécies nativas que cumprirdo papel ecoldgico de favorecer a
recuperacdo. Vale lembrar que esta avaliacdo devera seguir as diretrizes ja definidas na fase Argos II.

Junto a execugdo da cobertura vegetal para conten¢do da erosdo, o uso de espécies que visem a
subsisténcia dos produtores rurais € desejavel. Incursdes da Renova na édrea afetada, com a finalidade de
avaliar a execugdo das obras de recuperacio emergenciais, devem ser utilizadas também para identificar
espécies nativas adaptadas ao rejeito e sua multiplicagdo nas demais frentes de recomposic¢do.

De forma geral observa-se que, na maioria das areas afetadas, o mix de gramineas e leguminosas
se mistura de forma vigorosa a regeneracdo natural em locais onde houve a incorporacdo de solo ao
rejeito.

A recolonizacdo com espécies exdticas do mix e a regeneragdo natural se mostraram vigorosas,

implicando inclusive em uma obstrugdo parcial da foz por biomassa formada pela vegetacdo.
(Ponto NTC 06, Equipe Cascudo)

Registrou-se (...) plantio de mix de sementes na drea afetada, sendo caracterizada como
regular. (Ponto NTG 11, Equipe Cascudo)

Constatou-se em campo que a simples semeadura do mix de sementes sem ado¢do de medidas
de contencdo, drenagem superficial e conservacao de solo nao foi efetiva para conter o rejeito depositado
nas dreas impactadas.

(...) ndo foram realizadas obras de contengdo, de reconformagdo da linha de drenagem, de
bioengenharia, plantio de mix de sementes e nem o retaludamento das margens, que se fazem

necessdrias tendo em vista a intensificacdo dos processos erosivos associados ao periodo
chuvoso. (Ponto NTC 05, Equipe Cascudo)

A utilizagdo das areas afetadas € uma demanda dos produtores rurais e a execugdo de espécies
forrageiras proporciona o pastejo cujos impactos, associados ao pisoteio do gado, s@o bastante nocivos
para o desenvolvimento das espécies oriundas do mix para a consequente contengdo do substrato
(solo/rejeito).
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Observou-se, em alguns locais, predominancia no desenvolvimento de uma dada espécie
constante do mix, aparentando que o conjunto de sementes utilizado era pouco heterogéneo ou ainda que
a influéncia de determinadas caracteristicas ambientais, de manejo ou inerentes as proprias sementes
favoreceu o desenvolvimento de uma em detrimento das demais espécies.

Nenhuma técnica de contengdo foi adotada no tributdrio até o momento da vistoria, sendo que
foi constatada apenas a semeadura de mix de sementes, o qual teve desenvolvimento
insatisfatorio e ndo obteve efetividade para recolonizar a drea impactada. (Ponto NTG 08,
Equipe Lambari)

Apds a estrada, na drea lateral a calha do tributdrio (esquerda e direita) o mix de sementes
estava com bom desenvolvimento, porém nota-se a formagdo de processo de ravinamento por
todo o terreno da margem direita mesmo em dreas vegetadas, indicando a necessidade de
execugdo de agoes de direcionamento de drenagem e de contengdo do rejeito. No momento da
vistoria ndo foram observadas tais obras.” (Ponto ITG 30, Equipe Lambari)

Constatou-se a formacdo de processos erosivos sob a vegetacdo (mix de sementes) executada.
(Ponto ITG 30, Equipe Lambari)

Com o intuito de agregar matéria orgdnica para reestruturagdo do solo nos locais atingidos,
deve-se buscar também a utilizacdo de espécies visando a subsisténcia dos produtores rurais e nio
apenas as forrageiras e adubos verdes.

A Renova deve analisar tecnicamente as causas do predominio, em alguns locais, do
desenvolvimento de uma dada espécie constante do mix em detrimento de outras, de forma a garantir a
variabilidade que justifique a utiliza¢do desta técnica para contencio emergencial do rejeito.

O uso de espécies de subsisténcia de interesse do proprietdrio local poderd ser efetuado,
despertando assim o interesse em manté-las e gerando uma parceria que tornard mais efetivo o
estabelecimento da vegetacdo no local.

Observaram-se avangos nas obras de revegetacdo na calha do tributdrio. Nas planicies da
drea diretamente afetada formada pela deposicdo de rejeito, a semeadura com mix de
sementes, jd comprometida pela agdo de erosdo e pastejo (conforme destacado pelo relato da
vistoria realizada no dmbito da fase Hélios) provavelmente tenha sido desconstruida pelas
atividades em andamento. (Ponto ITG 47, Equipe Surubim)

Observou-se, de maneira geral, avangos nas obras de revegetagdo. O carreamento de
sedimentos para o corpo hidrico, mencionado no relato da vistoria da fase Hélios, ainda
persiste. Nesta vistoria realizada da etapa 3, fase Argos, os principais focos de carreamento
de sedimentos foram, dentre outras causas, as dreas com vegetagdo em estdgio bem inicial de
desenvolvimento (cuja vegetagdo ndo se desenvolveu o suficiente para interceptar a dgua da
chuva). (Ponto ITG 42, Equipe Surubim)

Apesar da implementagdo do mix de sementes, foi constatado solo exposto (...). Recomenda-se
reforco na aplicagdo do mix de sementes em grande parte da drea. (Ponto ITG 43, Equipe
Surubim)
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Figura 15: Mapa da avaliagbo da semeadura realizada diretamente no rejeito (Fase Argos I11)

5.10 Avaliacido das obras no momento da vistoria

O monitoramento do desenvolvimento de obras no momento da vistoria pode ser indicio da
execucdo dos cronogramas dos projetos apresentados pela Renova. Outro aspecto relevante do
acompanhamento desse pardmetro consiste de sua correlacdo com outros itens de monitoramento dessa
vistoria, como por exemplo a auséncia/presenga de animais silvestres e de cria¢do, a presenca
organismos aqudticos e, o sucesso da semeadura direta previamente realizada.

Durante a vistoria, foram constatadas obras sendo realizadas em apenas 11,54% dos pontos
visitados. Este nimero se mantém baixo, tendo em vista a quantidade de interven¢des que ainda devem
ser executadas ou complementadas como prevengdo ao periodo chuvoso.
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Grdfico 19: Avaliagdo da realizagdo de obras no momento da vistoria (Fase Argos 1)

O inicio do periodo chuvoso na regifo exige um esforco concentrado e acentuado para execugdo
das obras previstas no mais breve periodo de tempo possivel, principalmente nos pontos onde o solo se
encontra exposto pela reconformagio do terreno. A¢des como refor¢o da semeadura onde se observam
falhas de germinagfo, corre¢do e ampliacdo dos dispositivos de drenagem superficial e adogcdo de
medidas de conservacdo do solo sdo prementes e urgentes.

5.11 Avaliacao do cumprimento das recomendacoes da Fase Hélios

Durante a Fase Argos III, as equipes registraram em campo se as recomendacdes definidas na
Fase Hélios haviam sido atendidas nos pontos revisitados (IT’s). Cabe ressaltar que dos 52 pontos, 21
eram tributdrios ja vistoriados na Fase Hélios e 31 eram novos tributdrios (NT’s) que foram vistoriados
pela primeira vez. Serdo objeto de andlise neste topico esses 21 tributdrios revisitados, sendo excluidos
os 04 pontos que nao foram analisados por problemas ocorridos em campo (Tabela 3).

Em 35% das areas revisitadas, as recomendacgdes da Fase Hélios ndo foram atendidas e em 50%
foram parcialmente atendidas. Isto significa que cerca de 85% dos tributarios avaliados nessa Fase ndo
receberam plenamente as agdes corretivas ou suplementares, de forma a atender ao recomendado.
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Grdfico 20: Atendimento as recomendagdes da Fase Hélios (Fase Argos Il

Registra-se, com isso, que a Renova ndo adotou integralmente as medidas de precaucdo e de
contencgao exigidas pelo relatério da Fase Hélios na maioria absoluta das 4reas revisitadas.

Tal informacdo é preocupante tendo em vista que a falta ou ineficiéncia das medidas tem como
consequéncia a formacdo de processos erosivos laminar e ravinar, intensificados pela desprotecdo das
dreas, com a sua exposi¢do a acdo das chuvas e ao acesso por animais de criagdo. Novamente, corrobora
com este fato a informacdo registrada de que apenas 11,54% das éreas vistoriadas apresentavam obras
em execucdo durante o periodo da vistoria realizada em novembro.

Faz-se necessdrio e urgente obter o projeto das acdes realizadas em todas as 4reas, contendo
todas as medidas adequadas para cada uma delas, como as de cercamento, drenagem superficial,
solugdes de engenharia e recomposi¢do da vegetacdo, por exemplo, contemplando as acdes
contingenciais para o periodo chuvoso e as definitivas. O contetido dos projetos deverd seguir as
diretrizes ja definidas na fase Argos IL

Esses projetos foram exigidos no ambito da Notificagdo Ibama n° 46715/16, no entanto, ainda
ndo foram apresentados para todos os tributdrios afetados com cronograma especifico para as agdes
previstas.

6. CONSIDERA COES FINAIS

Nas Fases Argos II e III, somam-se os 83 tributdrios revisitados, apés vistoria realizada em
junho, na Fase Hélios da Operacdo. Além desses, foram vistoriados pela primeira vez 31 tributérios,
nesta Fase Argos III, totalizando 114 tributarios vistoriados pela Operacio Augias, até agora. Ainda
assim, reitera-se que nio se trata de um mapeamento definitivo de todos os tributarios afetados na AREA
AMBIENTAL 1. Este levantamento se constitui em uma amostra representativa dos locais e acdes a
serem realizadas, conforme constatado pelas equipes de campo, tendo como base o cadastro de
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tributdrios afetados disponibilizados pela Renova a CT-FLOR. Portanto, as medidas adotadas pela
Fundacdo nao devem se restringir a esses 114 tributérios.

Vale reforcar ainda que a situacio encontrada pelas equipes em cada uma das fases da Operacdo
pode se alterar ao longo do tempo, principalmente considerando o decorrer do periodo chuvoso. As
caracteristicas fisicas do rejeito e a sujeicdo das dreas a acdo das chuvas (seja diretamente devido a
heterogeneidade da taxa de cobertura vegetal nas dreas, seja indiretamente pelo nio disciplinamento da
drenagem superficial de dguas pluviais) representam uma situacio extremamente suscetivel a ocorréncia
de processos erosivos e, consequentemente, a degradagdo do ambiente aquético e terrestre. Por isso,
mesmo as dreas onde se indica que ndo ha necessidade de interveng@o ou que tiveram quesitos bem
avaliados devem ser constantemente monitoradas, principalmente durante o periodo chuvoso.

E importante frisar que esta autarquia entende como temeréria a pratica utilizada pela Renova
de incorporagdo de solos provenientes de dreas de empréstimo como estratégia para gestdao dos rejeitos
presentes nas planicies de inundacdo afetadas, muitas vezes, criando-se uma situacdo propicia a
reestruturacdo das atividades produtivas, a revelia das solucdes de projeto para recuperagdo definitiva
das dreas. Tal técnica pode vir a ser uma alternativa que, no entanto, necessita de subsidios para sua
adocgdo, pois seu uso indiscriminado pode ocasionar impactos em dreas que ndo haviam sido atingidas e
alteradas pela “lama”. Além disso, ndo se observou em campo o emprego de técnicas de recuperagdo
nos locais fonte de material de empréstimo, o que agrava mais a situacdo do entorno das dreas ja
impactadas pelo rejeito.

Vale salientar que tem sido promovida a avaliag@o de alternativas para manejo do rejeito em
cada trecho, com a adoc@o de diferentes técnicas de destinacdo e disposi¢do desse substrato conforme o
caso, o que vem sendo discutido entre o corpo técnico dos 6rgdos ambientais envolvidos no
monitoramento das a¢des em andamento. Estd prevista para julho a apresentacdo do Plano de Manejo
do Rejeito a Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental.

Vale registrar que, logo apds as atividades em campo, entre os dias 28/11 e 02/12/2016 o Ibama
promoveu a I Oficina de Capacitacio das equipes da Operagdo Augias. Com a presenca de sete
professores doutores, discutiram-se os temas de Geomorfologia Fluvial, Pedologia, Botanica,
Caracterizagdo fisico-quimica do rejeito, Recuperacdo de 4reas degradadas, Obras de drenagem e
contencdo, Recuperacdo da ictiofauna e Geoquimica. Além de servidores do Ibama. quatro érgdos
estaduais de meio ambiente do estado de Minas Gerais participaram do evento, sendo eles o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), Fundagao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), Instituto
Estadual de Florestas (IEF e Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

Neste evento, foram discutidas as intervencdes em andamento e técnicas adequadas para
promover a recuperacdo ambiental das dreas. No dia 16/12/2016 os 6rgdos ambientais acima citados
reuniram-se na Superintendéncia do Ibama em Minas Gerais. O objetivo desta reunido foi promover um
alinhamento técnico interinstitucional a partir das discussdes realizadas durante a Oficina e consolidar
um documento com diretrizes técnicas que orientem as a¢des da Renova. O resultado da reunido
encontra-se descrito no Parecer IBAMA n° 02001.004731/2016-15.

Visto que a Oficina e a reunido de consolidagdo tiveram participagdo significativa dos técnicos
envolvidos na Operacdo Augias desde comeco, entendemos que o documento acima citado resume o
diagnostico e as solugdes até o momento vislumbradas resultantes dos primeiros seis meses de operacao.
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Por isso, € fundamental que a Renova internalize as diretrizes estabelecidas para o delineamento de suas
acdes, de forma a alinha-las com as expectativas dos 6rgdos ambientais.

7. CONCLUSOES

Com esta vistoria, a Fase Argos III cumpriu seus objetivos de i) avaliar o cumprimento das
recomendagdes da Fase Hélios; ii) verificar a situacdo ambiental das areas; e iii) produzir novas
recomendagdes para cada drea. As equipes vistoriaram um total de 52 pontos, sendo todos localizados
em tributdrios.

Em 31 dos tributdrios, o levantamento foi realizado pela primeira vez, complementando o que
foi realizado na Fase Hélios, totalizando assim 114 tributarios mapeados na AREA AMBIENTAL 1 até
a presente fase.

Foi gerado um relatdrio padriao de vistoria em campo para cada um dos pontos visitados, que
serdo integralmente disponibilizados para a Renova, em formato digital. Esta medida visa cumprir o
principio de total transparéncia das avalia¢des produzidas pelo Ibama, orientando de forma clara e
inequivoca as ac¢des necessdrias em cada ponto.

De forma geral, observou-se que a maior parte das recomendagdes feitas anteriormente nio
foram cumpridas pela Renova (Grifico 17). O percentual de locais que ndo receberam algum tipo de
intervencao de conservacio do solo (48,84%), drenagem superficial (39,58%) e contencdo (37,5%)
reduziu, mas ainda € preocupante. Tais intervengdes sdo essenciais para a prevengdo de processos
erosivos e contencdo dos sedimentos, com a finalidade de se impedir o carreamento dos rejeitos para os
corpos hidricos, conforme o que estd previsto na Clausula 160 do TTAC.

Mesmo constatadas melhorias em alguns dos aspectos avaliados, em comparacio ao encontrado
na Fase Hélios, esses percentuais demonstram que as acdes adotadas ainda se mostram insuficientes
para garantir a plena contengdo do rejeito depositado nas margens dos cursos d’agua.

Na Fase Hélios, o Ibama deu enfoque as medidas de contencdo, drenagem superficial
(disciplinamento de dguas pluviais), controle de erosdo e bioengenharia adotadas durante o periodo seco,
necessdrias para o enfrentamento do periodo chuvoso. A recuperacio definitiva das dreas atingidas deve,
primeiramente, passar por essa etapa de conten¢cdo do dano, que se mostrou heterogénea durante a
vistoria nas dreas.

Segue elevado o percentual de dreas com algum tipo de processos erosivos, constatados em
90,38% dos locais vistoriados. A formagao de ravinas € o impacto mais expressivo (82,69% dos pontos),
seguido da erosdo laminar (69,23% dos pontos). Este cendrio ja havia sido observado na Fase Hélios,
quando foram registrados ravinamentos em 85% dos locais e erosdo laminar em 44%. Nao houve,
portanto, mudangas positivas neste aspecto. Isso demonstra a necessidade urgente de se intensificar as
acoes de controle de erosdo. O periodo chuvoso que se iniciou certamente agrava esta situacio, que
poderd resultar no carreamento de sedimentos para os cursos d’dgua.

As obras de drenagem superficial seguem insuficientes ou inadequadas para a devida protecdo

das areas. Nas 4reas em que essas obras ndo foram realizadas (39,58%) ou devem ser refeitas (65,52%),
a consequéncia tem sido a formagdo dos processos erosivos observados, sujeitas ainda a agao das chuvas.
Ainda assim, frisa-se que foi observada uma evolucao nos tipos de técnicas de drenagem utilizadas, o
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que constitui em um fator positivo observado durante as vistorias. Cabe ressaltar que 35,29% das dreas
sequer receberam obras de reconformacao das linhas de drenagem, imprescindiveis considerando o
periodo chuvoso iniciado.

A expectativa de que as obras fossem intensificadas ap6s vistorias anteriores ndo foi atendida,
visto o alto indice de dreas sem as intervencdes necessdrias realizadas, em todos os aspectos, € o baixo
percentual de areas com obras sendo executadas no momento da vistoria (em apenas 11,54%).
Mantém-se assim a constatagdo de que o esfor¢co empreendido pela Renova estd aquém da necessidade
diagnosticada, tendo em vista o periodo chuvoso j4 iniciado.

E importante frisar que se constatou a realizagio de intervencoes necessarias recomendadas na
Fase Hélios em boa parte das dreas, indicando que o cardter propositivo do relatério obteve sucesso. No
entanto, essas intervengdes realizadas foram insuficientes ou inadequadas para se atingir ao objetivo de
se alcancar o controle eficaz dos processos erosivos. Portanto, manteve-se o cendrio verificado nas fases
anteriores, resumido pela combinacdo de trés fatores: existéncia de dreas sem algum tipo de intervenc¢des
necessdrias (ainda ndo realizadas), aliado a um quadro preocupante de processos erosivos instalados e
ao baixo esfor¢o de obras verificado em campo.

Com isso, segue a percepcdo de que a Renova ainda ndo adotou plenamente as medidas de
contengdo necessdrias para evitar o carreamento de sedimentos para os cursos d’agua. O carreamento
de sedimentos agrava a situagdo observada nos leitos e margens dos corpos hidricos que ainda
apresentam grande quantidade de material ali depositado. Vale destacar que na Fase Argos III constatou-
se que 67,31% das areas vistoriadas possuiam mais de 25 cm (vinte e cinco centimetros) de rejeito
depositado.

Reitera-se a preocupagdo com a falta de apresentacio de todos os projetos especificos
solicitados no relatério da Fase Hélios, no item 3.1 da Deliberagdo CIF n° 03/2016 e na Notificagdo
Ibama n° 46715. A auséncia desses projetos por drea (microbacia), aliado a implementacao de medidas
de retomada das atividades agropecudrias de forma desassociada, denota um protelamento das solugdes
técnicas definitivas para recuperacdo ambiental das dreas em detrimento da consolida¢do de medidas
entendidas como emergenciais.

Essa auséncia dificulta o estabelecimento de parametros e indicadores que possibilitem
acompanhar e avaliar a evolucio da recuperaciio na Area Ambiental I, especificamente no tocante
aos tributarios. Tal lacuna, impede uma andlise mais detida das intervengdes implementadas e o
entendimento integral da estratégia da Renova para o manejo do rejeito nas areas.

A utilizacdo de solo de empréstimo na recuperagcdo das dreas foi uma préatica observada em
diversos locais, conforme relatado pelas equipes. O fato da Renova ainda nao ter atendido a solicitagdo
do relatério da Fase Argos II para apresentar o mapeamento dessas dreas de empréstimo utilizadas
impede uma andlise mais detida sobre as possiveis consequéncias ambientais deste tipo de intervengao.
No entanto, j4 puderam ser observadas algumas préticas preocupantes, como uso de solo do horizonte
C e exposicio de taludes sem agdes de recuperagio. E urgente que a Renova apresente o mapeamento e
atenda as recomendagdes indicadas no Relatério Técnico Interinstitucional, anexo ao Parecer IBAMA
n°® 02001.004731/2016-15 de 23/12/16.

A localizacdo das dreas de empréstimo identificadas na presente fase serdo encaminhadas ao
6rgao ambiental estadual de Minas Gerais para avaliacdo e providéncias, conforme tabela abaixo.
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Tabela 4: Pontos vistoriados onde foi registrada a disposi¢éo de solo de empréstimo

Equipe Ponto Latitude Longitude
NTC 02 20,28406 43,04974
Andira
ITS 05 20,24496 43,42435
NTCO05 -20,273851 -42.937514
NTGO06 20,262817 -43,091965
Cascudo NTG21 -20,263358 -43,089743
ITG35 -20,305998 -43,251695
ITS14 -20,254906 -43,422931
NTG 09 20,28046 43,07321
ITG 30 20,28994 43,26142
Lambari ITG 34 20,29698 43,25356
ITG 22 20,26443 43,29627
ITG 24 20,27426 43,2998
ITCE 01 -20.27973 -43.03905
NTG 03 -20.27001 -43.18752
ITG 47 -20.28806 -43.19727
ITG 46 -20,29402 -43,19241
ITG 42 -20,29816 -43,20838
Surubim
ITG 43 -20,29862 -43,20417
NTG 20 -20,29680 -43,19813
ITG 44 -20,29988 -43,20177
NTG 14 -20,23794 -43,33847
ITG 17 -20,24716 -43,32747
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8. RECOMENDACOES

Tendo em vista todas as consideragdes apresentadas neste Relatério, seguem as recomendacdes
técnicas desta Fase:

* Atender as recomendagdes presentes no Relatdrio Técnico Interinstitucional, redigido a partir das
discussdes da I Oficina de Capacitacio das equipes da Operacdo Augias, anexo ao Parecer BAMA
n° 02001.004731/2016-15 de 23/12/16, conforme prazos definidos no DESPACHO
02001.000945/2017-01 CGAUF/IBAMA;

* Adotar as intervengdes bem avaliadas como modelo para as demais intervengdes e/ou corregdes;

* Reavaliar as técnicas utilizadas para controle dos processos erosivos, drenagem superficial e
contencdo de sedimentos, de forma a integrar métodos de conservagdo do solo nas solu¢des adotadas
em cada drea, respeitando-se, obviamente, a declividade, a cobertura do solo da 4rea a montante e
outras peculiaridades locais;

* Uma vez identificadas as melhores solugdes para controle dos processos erosivos, drenagem
superficial e contencio de sedimentos, promover a devida orientacio e acompanhamento as
equipes de campo por responsdvel técnico habilitado, prevendo-se acdes de capacitacdo e de
nivelamento entre todas as equipes envolvidas sempre que necessario;

» Reforcar e realizar a devida manutencio do cercamento para o efetivo isolamento das areas que
ja passaram por algum processo de interveng¢do. A solugcdo a ser adotada deve conciliar os
tratamentos dados as dreas afetadas com a existéncia de pastagens ou currais nas proximidades,
promovendo uma maior orientagdo e sensibilizacdo junto aos seus proprietrios. Nesse contexto,
cabe a instalacdo de bebedouros e de infraestrutura necessiria de abastecimento que permitam a
dessedentacdo dos rebanhos fora da APP;

* Sinalizar as areas cercadas que estejam em processo de recuperacio, em especial as APPs nos
limites definidos na legislagdo vigente (Lei 12.651/2012);

* Dar inicio imediato as obras de drenagem superficial, com a correcdo ou reconstrucdo das
estruturas j4 executadas, considerando toda a bacia de drenagem e o respectivo aporte de dgua
superficial nas dreas afetadas. Deve-se fazer uso de estruturas dissipadoras de energia hidraulica
e de conservacao do solo, bem como a reconformacao dos tributdrios que tiveram sua geometria
alterada pelo evento;

* Proceder contencio e correcio dos processos erosivos, particularmente dos ravinamentos
registrados;

* Concomitantemente e de forma imediata ao retaludamento, melhorar ou realizar intervencdes
necessdrias de forma a minimizar o carreamento de sedimentos para o interior dos tributdrios e,
consequentemente, para o curso principal. Tais intervengdes se referem, especialmente, as correcoes
para o controle dos deslizamentos verificados, a bioengenharia (fixagado de biomantas), ao controle
da erosdo e a drenagem superficial de toda drea afetada.
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Concluir o manejo de galhos, troncos e raizes (residuos organicos), que deve ser realizado de
forma criteriosa e com a destinacdo adequada. Deve-se avaliar a possibilidade do seu
reaproveitamento na confeccdo de enrocamentos e de palicadas para a contencdo da erosdo por
ravinamentos;

Proceder as obras de reconformacao e de reafeicoamento do terreno com o uso de curvas de
nivel, estruturas de drenagem e outras estruturas para dissipa¢@o da energia hidrdulica;

Em quaisquer intervengdes, executi-las com o maximo de critério possivel, protegendo a resiliéncia
local constatada;

Avaliar a eficacia das acOes relativas & semeadura nas areas afetadas para se identificar aquelas
onde se tem necessidade de repasse do mix de sementes, incluindo a manutencio da biomanta. No
referido repasse, deve ser dada énfase ao emprego de sementes de espécies ruderais, exceto aquelas
de reconhecido comportamento oportunista que prejudiquem o crescimento das demais espécies,
como a Mimosa pigra.

Informar composi¢cdo e propor¢do definitiva do mix de sementes utilizado nas 4reas afetadas e
presentes na biomanta, em nivel de espécie;

Proceder a manutencido das estradas vicinais e de acesso as dreas diretamente afetadas, com
atencio a construcio de dispositivos de drenagem para controle do escoamento das dguas pluviais
e consequente carreamento de sedimentos.

Construir e manter dialogo positivo com os proprietarios rurais atingidos, identificando as
expectativas deles quanto a recuperagdo das dreas almejando, com isso, uma decisdo negociada
sobre o destino das dreas impactadas, manejo das dreas de empréstimo, reconstrugcdo das
infraestruturas e das dreas produtivas.

Reitera-se, novamente, serem imprescindiveis o levantamento, identificacio e catalogacio das
espécies vegetais nativas presentes nos remanescentes florestais proximos (entorno) e também
daquelas nas areas afetadas, que aparentemente nio sofreram danos ou apresentam rebrota, bem
como levantamento das espécies vegetais regenerantes. Este Instituto segue no aguardo de
inventdrios floristico e fitossociolégico com vistas ao desenvolvimento de agcdes que objetivam a
recuperacdo ambiental futura das 4reas afetadas, com coleta, identificacdo, catalogacdo e
propagacdo das espécies vegetais nativas para uso nessa recuperagao.

O real isolamento das areas afetadas nas quais a regeneracio natural tem se mostrado mais
efetiva, seja nas APPs ou ndo, impedindo assim o acesso de animais de criacdo tais como o gado
bovino, 0s equinos e outros que possam vir a ocasionar danos a vegetacao nas formas de pisoteio e
pastejo. Nas ocasides em que se observou a presenca daqueles animais também se constatou o
prejuizo a espécies regenerantes, concomitantemente a danos ocasionados a plantas oriundas do mix
de sementes empregado tanto na semeadura direta sobre o rejeito como nas biomantas aplicadas.

Paralelamente, deverdo ser apresentadas e implementadas alternativas de acesso a agua ou de seu
fornecimento para dessedentacdo do gado bovino, especialmente, fora da APP (cochos e
bebedouros apropriados, por exemplo).
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* Deverio ser confeccionadas cercas para isolamento daquelas areas nas quais considera-se haver
maior risco a circulacio de pessoas e animais de criacdo (lagoas/cavas soterradas) e,
consequentemente, a sua integridade fisica. Concomitantemente, deve se proceder a identificacio
detalhada das referidas 4reas.

* Quando da necessidade de intervencdes e obras no interior das areas afetadas cuja regeneragdo
natural esteja em curso, que elas sejam efetuadas de forma criteriosa e, de preferéncia manualmente,
minimizando-se danos as espécies vegetais regenerantes;

* Especiais cuidados com referéncia a propagacao de invasoras. Esses cuidados deverdo sempre ser
considerados e intensificados e, na medida do possivel, as espécies vegetais invasoras deverao ser
identificadas e continuadamente erradicadas, a exemplo do capim-braquidria [Brachiaria spp.
(sinonimia Urochloa spp.)] presente no interior das dreas de preservacdo permanente (APPs).
Atencgdo especial deverd ser dedicada a arbustiva vulgarmente denominada unha-de-gato ou mimosa
(possivelmente Mimosa pigra), espécie de comportamento oportunista e agressivo que pode se
comportar como invasora, necessitando, portanto, ser intensivamente monitorada e, se necessdrio,
controlada.

* As espécies de ciclo médio e longo devem substituir aquelas de ciclo curto no processo natural de
sucessdo, o que nao foi observado pelas equipes em campo. Vale ressaltar ser imperioso que na
composi¢do da semeadura sejam previstas espécies de ciclo médio e longo (mix composto por
exoticas e ruderais nativas) para que a cobertura vegetal persista ao longo do ano.

* Para as dreas a serem ainda semeadas e para aquelas que necessitam receber repasse, as misturas de
sementes devem ocorrer em campo, por ocasiao do momento da aplicagdo, nao sendo correto efetud-
las em outro local para posterior transporte ao campo, ja dentro do tanque de hidrossemeadura.

* Eimprescindivel que todos os lotes representantes das espécies constantes do mix passem por testes
prévios de avaliacdo de vigor, para se estimar a qualidade fisioldgica das sementes — e ndo apenas
por testes de germinacgdo. A qualidade das sementes é fator fundamental de sucesso em campo.

* Previamente & primeira semeadura ou ao repasse do mix, as deficiéncias no preparo da 4rea afetada,
tais como compactacdo, encharcamento e/ou irregularidades no terreno deverao ser devidamente
sanadas. As intervengdes afetas ao reafeicoamento do terreno, as técnicas de conservagdo do solo e
controle da erosdo e a drenagem superficial sao fundamentais.

* Volta-se a frisar que, nas dreas onde houver a necessidade de intervengdes, deve-se preservar ao
maximo as espécies oriundas da regeneracao natural.

9. ENCAMINHAMENTOS A RENOVA

1. A Renova deverd adotar todas as agdes recomendadas para cada ponto vistoriado. As acdes
encontram-se resumidas no tépico Recomendacoées acima, descritas nos relatérios das equipes
(Anexo II) e serdo integralmente disponibilizadas nos arquivos digitais de todas as fichas de
campo preenchidas durante a operagdo. PRAZO: 30 dias.
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2. A Renova devera adotar as diretrizes definidas conjuntamente com os 6rgdos ambientais de
Minas Gerais constantes no Parecer IBAMA n° 02001.0047312016-15 e conforme determina o
DESPACHO 02001.000945/2017-01 CGAUF/IBAMA. PRAZOS: descritos no despacho.

3. Deve-se apresentar status de cumprimento de todos os itens ja pedidos no &mbito da Operagdo
Augias, especificando data e n° de protocolo de cada documento, e definindo cronograma de
atendimento para os itens que porventura ainda néo tenham sido atendidos. PRAZO: 15 dias.

4. Enfatiza-se que as APPs cercadas deverdo receber a devida sinalizacdo com placas de
identificacdo. Na placa deverdo constar, no minimo, as seguintes informacdes:
a) Nomes da propriedade e do proprietirio do imével rural no qual se inserem o tributdrio e
respectiva APP;
b) Endereco de localizacio da propriedade (Distrito; Municipio e Unidade Federativa);
c) Coordenadas geograficas referentes a area protegida (01 ponto);
d) Tamanho da 4rea protegida, em hectares;
e) Objetivos do cercamento e isolamento (Ex.: protecao de APP);
) Dados do tributdrio intervindo e protegido e correspondente APP;
g) Datas das intervengdes (inicio e fim) realizadas no tributério;
h) Dados da empresa e do(s) responsdvel(eis) técnico(s) pelos trabalhos de recuperagdo
ambiental;
i) Telefones e meios eletrdnicos para contato.
PRAZO: 45 dias

Brasilia, 28 de marco de 2017.
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